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[bookmark: _heading=h.gjdgxs]1. Жалпы ақпарат
Қысқаша мазмұны: Курс ең жақсы нәтижеге жету үшін жаратылыстану ғылымдары, инженерия, технология және математиканың пәнаралық білімдерін кез келген жағдайда дәстүрлі емес қолдануға ықпал етеді. Курс STEM білім берудің нысандары мен әдістерін, жаратылыстану-ғылыми сипаттағы эвристикалық тапсырмаларды әзірлеу мен пайдалануды және «қиылысатын тақырыптар» бойынша кіріктірілген оқытуды қарастырады. Болашақ мұғалімдерді геймификация әдістерін, проблемалық оқытуды, 3D үлгілерді, кейс тапсырмаларын шешуді және т.б. қолдануға ынталандырады. Көлемдік-кеңістіктік ойлауды дамытады, STEM оқытудың негізгі тәсілдерін енгізуде негізгі мәселелер мен қайшылықтарды талдау қабілетін дамытады.
Пәннің мақсаты: Ғылым, техника, инженерия және математика арасындағы пәнаралық байланыстарды практикалық дағдылар арқылы игеру,  дамыту
Пәннің  міндеттері:
1.Пәнаралық білім беру: Курс шеңберінде оқытушылар жаратылыстану ғылымдары, инженерия, технология және математика салаларындағы білімдерді қиылысқан тақырыптар арқылы қалай біріктіруге болатындығын үйренеді. Бұл білімдердің күнделікті өмірде қалай қолданылатындығына назар аударылады.
2.STEM білім берудің әдістері мен нысандарын меңгеру: Курс қатысушыларына жаңа оқыту әдістерін, соның ішінде геймификация, проблемалық оқыту, 3D модельдеу және кейс-стади тапсырмаларын шешу әдістерін үйретеді. Бұл әдістер оқу процесін тартымды және тиімді етуге көмектеседі.
3.Көлемді-кеңістіктік ойлауды дамыту: Курс аясында оқытушылар көлемді-кеңістіктік ойлауды дамытудың маңыздылығын түсініп, оны оқушыларға үйрету әдістерімен танысады.
4.Негізгі тәсілдерді және қайшылықтарды талдау: Курс оқытушыларға STEM оқытудың негізгі тәсілдерін қолданудағы мәселелер мен қайшылықтарды танып-білуге мүмкіндік береді. Бұл арқылы оқытушылар тиімді шешімдер қабылдауға және өз оқу құралдарын жетілдіруге қабілетті болады.

Пәнді игеру барысында қалыптасатын құзыреттіліктер:
Бұл курстың мақсаты пәндік құзыреттіліктердің келесі салаларын арттыру болып табылады:
Тұжырымдамалық-теориялық білімдер құзыреттіліктері (4)
Тәжірибелік-зерттеу қызметі  (6) 
Қолданбалы және біріктірілген ғылымдар құзыреттілігі (12,13)

Құзыреттілікті меңгерген болашақ мұғалімдер:
· ең жақсы нәтижеге жету үшін жаратылыстану-ғылыми, инженерия, технология және математика бойынша пәнаралық білімдерді қолданады.
· Берілген тапсырманың техникалық шешімін талқылайды;
· болашақ қызметтің бейнесін (конструктивті, жобалық, сөйлеу және т.б.) үлгілейді;
· шығармашылық идеяларды (өз өнімдері: жобалар, шығармашылық өнертабыстар, үлгі, ойын және т.б.), оларды жүзеге асыру механизмдерін ойлап табады
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	[Бұл жерде ECTS кредиттердің жалпы санын көрсетуіңізді өтінеміз]240
Кредит саны – 5
[Бұл жерде сағаттар мен студенттердің оқу жүктемесінің көлемін көрсетуіңізді өтінеміз.]
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	 Лектор: 
Арынова Карима Шатаевна, педагогика ғылымдарының кандидаты,аға оқытушы, 
Whatsup телефон номері: 87054516371
Е-mail: Arynova@korkyt.kz

karimaaryn@gmail.com,karima_71_10@mail.ru

Aудитория, зертханалық кабинет:305, 306, НОЦ педагогикалық шеберлік сыныбы
Офис-сағаттар (оқытушының бекітілген жеке кестесі бойынша): 8.30-14.50
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	Педагогикалық компонент  Таңдау компоненті
Модуль химияны оқытудың әдістері мен мазмұнын талдау, жүйелеу, химиядан оқу-дидактикалық материалдармен, мектептегі химия кабинетінде бар құрал-жабдықтармен және техникалық құралдармен, оның ішінде цифрлық технологиямен жұмыс істеу үшін алған білімдерін жинақтау, жалпылау қабілетін дамытуға және жетілдіруге ықпал етеді. ресурстар. Сондай-ақ оқыту сипаттағы әртүрлі тәжірибелік-бағдарланған тапсырмаларды шешу үшін эксперименттік есептеу әдістерін қолдануға ықпал етеді. Модуль кәсіптік-педагогикалық зерттеулер саласында алған білімдері мен дағдыларын және пәнаралық және тілдік құзыреттіліктерді қолдану үшін академиялық жазу саласындағы құзыреттілікті одан әрі дамыту мен жетілдіруді қамтамасыз етеді.
	

	Кредиттер

	 
Модуль. Химияны оқытудың педагогикалық тәсілі 

	   
   27

	
STEM-білім беру
	    5
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	Курс ең жақсы нәтижеге жету үшін жаратылыстану ғылымдары, инженерия, технология және математиканың пәнаралық білімдерін кез келген жағдайда дәстүрлі емес қолдануға ықпал етеді. Курс STEM білім берудің нысандары мен әдістерін, жаратылыстану-ғылыми сипаттағы эвристикалық тапсырмаларды әзірлеу мен пайдалануды және «қиылысатын тақырыптар» бойынша кіріктірілген оқытуды қарастырады. Болашақ мұғалімдерді геймификация әдістерін, проблемалық оқытуды, 3D үлгілерді, кейс тапсырмаларын шешуді және т.б. қолдануға ынталандырады. Көлемдік-кеңістіктік ойлауды дамытады, STEM оқытудың негізгі тәсілдерін енгізуде негізгі мәселелер мен қайшылықтарды талдау қабілетін дамытады..
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	- Құзыреттілік әдісі;
- Конструктивті (сындарлы) келісім;
- Студенттерге бағдарланған және белсенді оқытуды қолдайтын әдістер;
- Зерттеуге негізделген оқыту;
- Пәнаралық оқыту;
- Инклюзия;
- Педагогтардың кәсіби дамуы және өзгерістерді басқару;
(толығырақ ақпаратты Қосымшадан қараңыз)


	Оқыту нәтижесі
	Бағалау критерийлері

	
Пәнаралық білім беруді игереді (ең жақсы нәтижеге жету үшін жаратылыстану-ғылыми, инженерия, технология және математика бойынша пәнаралық білімдерді қолданады)
	1.Білім деңгейінің тереңдігі: Студенттердің химиялық ұғымдар мен теорияларды қаншалықты терең түсінетіні және оларды нақты жағдайларға қолдана алатындығы;
Бұл критерий студенттердің оқытылатын материалды қаншалықты жақсы меңгергендігін бағалайды.

	STEM білім берудің әдістері мен нысандарын меңгереді, берілген тапсырманың техникалық шешімін талқылайды;


	2.Әдіс-тәсілдерді қолдану қабілеті: Студенттердің түрлі оқыту әдістемелерін және әдіс-тәсілдерін қолдану дағдылары;
Бұл критерий студенттердің оқыту процесінде өздерінің шығармашылық және критикалық ойлау қабілеттерін қолдана алатындығын бағалайды.

	
Көлемді- кеңістіктік ойлауды дамытады, болашақ қызметтің бейнесін (конструктивті, жобалық, сөйлеу және т.б.) үлгісін жасайды
	3.Коммуникативтік дағдылар: Студенттердің білімдерін жеткізу және талқылау кезінде тиімді қарым-қатынас жасай алу қабілеті;
Бұл критерий сабақ барысында студенттердің өзара әрекеттесуін және топпен жұмыс істей алауын бағалайды.

	Негізгі тәсілдерді және қайшылықтарды талдайды, шығармашылық идеяларды (өз өнімдері: жобалар, шығармашылық өнертабыстар, үлгі, ойын және т.б.), оларды жүзеге асыру механизмдерін ойлап табады



	4.Өзін-өзі бағалау және рефлексия: Студенттердің өз оқу процесін бағалау және оқу барысында алған білімдері мен дағдыларын өзектендіре алатындығы; Бұл критерий студенттердің өздерінің оқу тәжірибесіне рефлексия жасау және өздерінің білім алу процесінде жетістіктер мен қиындықтарды анықтау қабілетін бағалайды.




	[bookmark: _heading=h.35nkun2]2.4. Оқыту әдістері және жоспарланған оқыту іс-шаралары, оқытуға жетекшілік ету 

	Диалогтік оқыту: Білім алушыларды тақырыпқа тарту үшін сұрақ-жауап форматында диалог құру. Бұл олардың бұрынғы білімдеріне сүйеніп, жаңа материалға байланыс орнатады.
Бейнематериалдарды қолдану: Жаңа тақырыпты түсіндіру үшін қысқа бейнефильмдер мен анимацияларды көрсету.
Шырқау (Прогресске жету) әдістері:
Белсенді оқыту: Топтық жұмыстар, зертханалық тәжірибелер, және жобалық қызметтер арқылы студенттердің білімін тереңдету.
Кейстерді шешу: Нақты өмірден алынған жағдаяттарды талдау арқылы теориялық білімді практикалық дағдылармен байланыстыру.
Оқыту ортасы:
Интерактивті тақта: Дәрістерді және түсіндірмелерді көрнекі ету үшін интерактивті тақталарды пайдалану.
Онлайн платформалар: Zoom немесе Google Classroom сияқты платформаларды пайдаланып, сырттай оқыту мүмкіндіктерін қамтамасыз ету.
Білім алушыға бағдарланған және белсенді әдістемелер:
Флип-класс (Аудиторияны кері бұру): Студенттер дәріс материалдарын үйде зерттеп, сыныпта талқылауға және тәжірибелік жұмыстарға көбірек уақыт бөледі.
Ойындар және симуляциялар: Оқу процесін қызықты және ойын форматында өткізу.
Оқыту нәтижелері мен Бағалау әдістері:
Формативті бағалау: Оқыту процесінде студенттердің прогресін бағалау үшін белсенді қатысу, тапсырмаларды орындау және топтық жұмыстар нәтижелерін қолдану


Аралас оқыту
Аралас оқыту - бұл дәстүрлі оқыту әдістері мен онлайн ресурстардың интеграциясын қамтитын оқыту үлгісі. Мұнда студенттер дәрістердің кейбір бөліктерін онлайн режимде өткізіп, сыныпта талқылау және практикалық жұмыстармен айналысады. Бұл әдіс студенттерге оқу материалдарымен өздеріне ыңғайлы уақытта жұмыс істеуге мүмкіндік береді.
Проблемалық оқыту
Проблемалық оқыту - студенттердің нақты өмірдегі мәселелерді шешу арқылы білімдерін қолдануға шақыратын әдіс. Бұл әдісте мұғалім мәселені анықтайды және студенттер оны шешу жолдарын іздестіреді, бұл олардың зерттеу және аналитикалық дағдыларын дамытады.
Тақырыптық зерттеу
Тақырыптық зерттеу - студенттер таңдаған тақырып бойынша терең зерттеу жүргізетін оқыту әдісі. Бұл әдіс студенттерге өздерінің қызығушылықтарына сәйкес таңдау жасауға және зерттеу жұмыстарын жүргізу арқылы білімдерін кеңейтуге мүмкіндік береді.
Сыни тұрғыдан оқыту
Сыни тұрғыдан оқыту – бұл студенттердің білім алу процесінде белсенді рөл атқаруына, сондай-ақ алған ақпаратты сын көзқараспен қарастырып, өз бетінше зерттеуге және талдауға мүмкіндік беретін оқыту әдісі. Бұл әдіс оқушылардың сын тұрғысынан ойлау қабілеттерін дамытып, өз пікірлерін негіздеуге үйретеді.
Дамыта оқыту
Дамыта оқыту – бұл Лев Выготскийдің теорияларына негізделген, оқушылардың жеке мүмкіндіктерін максималды түрде ашуға және олардың ойлау қабілеттерін дамытуға бағытталған оқыту әдісі. Бұл әдіс оқушылардың "жақын арадағы даму аймағын" кеңейтуге көмектеседі.
Төңкерілген сынып әдісі
Төңкерілген сынып – бұл студенттер дәрістік материалды үйде, өз бетінше зерттеп, сыныпта практикалық тапсырмаларды орындауға арналған уақытты пайдаланатын оқыту әдісі. Бұл әдіс оқушыларға теориялық білімді практикада қолдануға мүмкіндік береді.
Интербелсенді оқыту
Интербелсенді оқыту – бұл оқыту процесінде студенттердің белсенді қатысуына басымдық беретін әдіс. Мұнда диалог, топтық жұмыс, ойындар, симуляциялар сияқты әртүрлі әдістер қолданылады. Бұл әдіс студенттердің өз бетінше ойланып, өздерінің білімін белсенді түрде қолдануын қамтамасыз етеді.

Дәрістер/Онлайн-дәрістер
Мақсаты: Негізгі теориялық білімді жеткізу. Онлайн-дәрістер студенттерге уақыт пен кеңістік шектеулерінсіз білім алу мүмкіндігін береді.
Әрекет: Видео дәрістерді жазу және оларға қол жетімділікті қамтамасыз ету.
Вебинарлар
Мақсаты: Интерактивті онлайн-сабақтар арқылы студенттермен тікелей байланыс орнату.
Әрекет: Тақырыпты талқылау, сұрақтарға жауап беру және студенттермен пікір алмасу.
Жаттығулар/Оқу тапсырмалары
Мақсаты: Теориялық білімді практика арқылы бекіту.
Әрекет: Студенттерге тақырып бойынша жеке немесе топтық жаттығулар мен тапсырмалар беру.
Семинарлар/Практикумдар
Мақсаты: Тереңірек талқылау және практикалық дағдыларды дамыту.
Әрекет: Зертханалық жұмыстар, кейс-стади талқылаулары және проблемалық мәселелерді шешу.
Онлайн-педагогиканың әртүрлі әдістері
Мақсаты: Оқыту процесін цифрлық технологиялар арқылы байыту.
Әрекет: Блогтар, бейнеблогтар, онлайн-форумдар және социалдық медиа арқылы білім беру.
Онлайн-тестілер және Білімді тексерулер
Мақсаты: Студенттердің білім деңгейін бағалау.
Әрекет: Көптеген сұрақтардан тұратын онлайн-тесттер жасау және автоматты түрде бағалау.

	[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]2.5. Бағалау әдістері және бағалау үшін негіз 

	Формативті бағалау: Оқыту процесінің барысында жүргізілетін, студенттердің үздіксіз дамуына бағытталған бағалау. Ол оқу материалын түсіну дәрежесін және оқу процесінде пайда болған қиыншылықтарды анықтауға көмектеседі.
Негізі: Оқыту процесін жетілдіру және студенттердің жеке қажеттіліктеріне жауап беру.
Суммативті Бағалау: Оқыту кезеңінің соңында жүргізіледі және студенттердің жалпы білім деңгейін анықтауға бағытталған.
Негізі: Студенттердің оқу бағдарламасы бойынша қол жеткізген білімі мен дағдыларын бағалау.
Өзін-өзі бағалау: Студенттерге өздерінің оқу процесінде жетістіктері мен қиыншылықтары туралы ойлануға мүмкіндік беретін бағалау әдісі.
Негізі: Жеке жауапкершілікті арттыру және оқу процесіне белсенді қатысу.
Өзара  бағалауы: Студенттердің бір-бірінің жұмыстарын бағалауы.
Негізі: Сын тұрғысынан ойлау дағдыларын дамыту және өзара оқыту.
Портфолио бағалауы: Студенттердің бірнеше уақыт аралығында жинақтаған жұмыстарының жиынтығын бағалау.
Негізі: Студенттердің дамуы мен прогрессін көрсету.

Нақты критерийлерді құрастыру
Мұғалім оқыту мақсаттарына сәйкес (дәріс, зертаханалық сабақ)нақты, айқын және өлшенетін бағалау критерийлерін анықтайды. Бұл студенттерге олардың оқу үдерісінде қандай мақсаттарға жету керектігін түсінуге көмектеседі.
Дифференциалды тапсырмаларды дайындау
Әрбір білім алушының жеке қажеттіліктерін және деңгейін ескере отырып, мұғалімдер дифференциалды тапсырмалар дайындайды. Бұл әдіс арқылы студенттердің әртүрлі білім деңгейлеріне сәйкес келетін оқу материалдарын ұсынуға болады.
Қолдауды қамтамасыз ету
Мұғалімдер оқу процесінде білім алушыларға қажетті қолдау көрсетеді, олардың оқуға деген мотивациясын арттырады және қиындықтарға тап болған кезде көмек береді.
Кері байланысты қалыптастыру
Кері байланыс студенттерге олардың оқу процесінде қол жеткізген жетістіктері мен дамыту қажет аспектілері туралы маңызды ақпарат береді. Мұғалімдер студенттерге құрылымды және мағыналы кері байланыс ұсынады.
Бағалаудың түрлі әдістерін қолдану
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	Пән бойынша бір семестрлік курстың енгізу барысын жоспарлауды қарастыратын болсақ, оның кестесі мен кезеңділігін мынадай түрде ұсынуға болады:
1. Кіріспе кезеңі (1-2 апта)
Мақсаты: Курстың мақсаттары мен мазмұнын таныстыру, оқыту әдістемесіне шолу жасау.
Жоспарланған іс-шаралар:
Курстың негізгі бағыттары мен оқыту нәтижелеріне шолу.
Студенттердің күтілетін міндеттері мен бағалау критерийлерін бірге құру және әдістерін  бірге таңдау.
2. Теориялық білімнің негіздері (3-5 апта)
Мақсаты: Stem білім беруге  қатысты негізгі теориялық білімдерді қалыптастыру.
Жоспарланған іс-шаралар:
Дәрістер арқылы негізгі қағидалары мен әдістемелерін таныстыру.
Онлайн-дәрістер мен вебинарлар арқылы заманауи оқыту құралдарымен танысу.
3. Практикалық дайындық (6-8 апта)
Мақсаты: Теориялық білімді практикада қолдану дағдыларын дамыту.
Жоспарланған іс-шаралар:
Зертханалық жаттығулар: Түрлі эксперименттерді өткізу.
Кейс-стадилер: Нақты өмірдегі проблемаларды шешу.
4. Еңбек өміріне кіріспе (9-11 апта)
Мақсаты: Студенттерді химия пәнін оқытудың кәсіби аспектілерімен таныстыру.
Жоспарланған іс-шаралар:
Мектептерге/білім беру орталықтарына бару.
Тәжірибелі мұғалімдермен кездесулер өткізу.
5. Қорытынды және рефлексия (12-15 Апта)
Мақсаты: Оқыту үдерісіне рефлексия жасау, курс барысында алған білім мен дағдыларын көрсету, бағалану
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	Балама әдістер мен алдындағы оқытуды мойындау (ОМ) курстың белгілі бір мазмұнын меңгеруде студенттердің алдыңғы білімі мен тәжірибесін ескеретін оқыту стратегиялары болып табылады. Мұндай әдістер студенттердің білім алу процесін жекелей бейімдеуге көмектеседі және оқыту нәтижелерін жақсартады.
Іске асырудың балама әдістері:
Дәріс сабағы
Студенттер дәріске  белсенді қатысады: студенттер үнемі дәрістерде пікірталастарға қатысып , сұрақтар қояды, өз ойын айтады.
Жазба жұмыстары: дәрістер кезінде түрлі кесте, сызбанұсқа, менталды карталарды пайдаланып дәріс жазу маңызды, бұл материалды әрі қарай зерттеуге және емтиханға дайындалуға көмектеседі.
Практикалық сабақ
Зертханалық және практикалық сабақтарға қатысу: студенттер көбінесе топтық жұмысты және нақты мәселелерді шешуді қажет ететін зертханалық жұмыстар мен практикалық тапсырмаларға белсенді қатысуы керек.
Жобаларды әзірлеу: STEM-дің әртүрлі бағыттары бойынша білімді біріктіруді қажет ететін жобалық тапсырмаларды орындау практикалық сабақтардың негізгі бөлігі болып табылады.
Оқытушымен өзіндік жұмыс
Кеңес беру: Студенттер қиын тақырыптарды түсінуді тереңдету немесе өз бетінше жұмыс кезінде туындаған мәселелерді талқылау үшін мұғаліммен кеңесу уақытын пайдалануы керек.
Кері байланыс: өз дағдылары мен білімдерін жетілдіру үшін орындалған тапсырмалар мен жобалар бойынша оқытушыдан кері байланыс алу және пайдалану.
Студенттің өзіндік жұмысы
Курс материалдарын зерттеу: Студенттер пәнді терең түсіну үшін оқу материалдарын, қосымша ресурстарды және әдебиеттерді өз бетінше оқуы керек.
Тапсырмаларды орындау: тапсырмаларды, жобаларды өз бетінше орындау және емтихандарға дайындық.
STEM курсында оқудың тиімділігі студенттің белсенділігі мен бастамасына, оның өз бетінше жұмыс істеу қабілетіне және алған білімдерін практикалық тапсырмаларда қолдануға деген ұмтылысына байланысты.
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	Таңдау  пәнінде студенттерге арналған оқу тапсырмалары мен жұмыс жүктемесі олардың білімін кеңейтуге, дағдыларын дамытуға және кәсіби құзыреттіліктерін арттыруға бағытталған. Студенттер курс аясында келесі тапсырмаларды орындай алады:
Оқу тапсырмалары
Зертханалық жұмыстар: Студенттер қажетті эксперименттерді жоспарлап, орындайды, нәтижелерін талдайды және қорытындылайды. Бұл олардың практикалық дағдыларын дамытады және теорияны практикамен байланыстыруға көмектеседі.
Дәрістік материалдарды талқылау: Студенттер дәрістерден алған ақпаратты тереңірек түсіну үшін қосымша материалдарды зерттейді.
Презентациялар және эссе жазу: Таңдалған тақырыптар бойынша презентациялар дайындау және эссе жазу арқылы зерттеу жұмыстарын орындау. Бұл студенттердің зерттеу және ұсыну дағдыларын дамытады.
Топтық жобалар: Студенттер топтарға бөлініп, белгілі бір химияны оқыту проблемаларын түрлі аспектілермен бірлесе  шешуге бағытталған жобалар жүргізеді. Бұл әдіс олардың командалық жұмыс дағдыларын жетілдіреді.
Онлайн-тестілер және Квиздер: Тақырыптардың меңгерілу деңгейін тексеру үшін онлайн тесттер мен квиздерді орындау.

Студенттердің жұмыс жүктемесі
Студенттердің жұмыс жүктемесі келесі компоненттерден тұрады:
Дәрістерге қатысу: Курстың негізгі теориялық материалдарын меңгеру.
Өзіндік зерттеу: Дәрістік материалдарды қайталау және қосымша ресурстарды талдап, талқылайды
Зертханалық сабақтарға қатысады.
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	[Инклюзияның курста қалай ескерілгенін сипаттауыңызды өтінеміз.]
Әмбебап оқыту дизайны: Оқу материалдары мен әдістерін физикалық, психикалық немесе әлеуметтік ерекшеліктеріне қарамастан барлық білім алушыға қолжетімді және түсінікті етіп әзірлеу. 
Бұған медианы, интерактивті тапсырмаларды және адаптивті технологияларды пайдалану кіреді.
Сараланған оқыту: оқушылардың жеке қажеттіліктеріне сәйкес келетін оқытудың әртүрлі тәсілдерін қолдану. Мысалы, тапсырмалардың күрделілігінің әртүрлі деңгейлерін ұсынуға немесе студенттің қабілеттері мен қалауларының әртүрлілігін көрсету үшін әртүрлі бағалау әдістерін қолдануға болады.
Технологиялық қолдау: Арнайы білім беру қажеттіліктері бар студенттерге материалды жақсы меңгеруге көмектесетін экранды оқу бағдарламалары, адаптивті жабдық, геймификация элементтері бар оқу бағдарламалық құралы сияқты көмекші технологияларды пайдалану.
Инклюзивті оқу ортасы: әр оқушы өзін құнды және белсенді сезінетін сыныпта жағдай жасау. Бұған мұғалімдер мен сыныптастардың қолдауы, сондай-ақ барлық оқушыларға оң көзқарас қалыптастыру кіреді.
Мұғалімдердің кәсіби дамуы: мұғалімдерге инклюзивті білім беру бағдарламалары мен ресурстарына қол жетімділікті қамтамасыз ету, осылайша олар әртүрлі білім беру қажеттіліктері бар оқушылармен тиімді жұмыс істей алады.
Ынтымақтастық және серіктестік: қолдау ортасын құру және әрбір оқушы үшін ең жақсы мүмкіндіктерді қамтамасыз ету үшін ата-аналар мен мамандарды (мысалы, психологтар, әлеуметтік қызметкерлер) білім беру процесіне тарту.
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	Қазіргі әлемдегі «STEM білім беру» курсының өзектілігі бірқатар жаһандық факторларға байланысты:

Жылдам технологиялық прогресс: ғылыми-техникалық революция тез өзгеретін технологиялар мен инновациялар жағдайында жұмыс істей алатын мамандарды даярлауды талап етеді. STEM білім беру студенттерге еңбек нарығында бейімделуге және бәсекеге қабілетті болуға көмектесетін қажетті білім мен дағдыларды ұсынады.
STEM салаларында білікті мамандардың тапшылығы: көптеген елдерде инженерлер, бағдарламашылар, ғылыми зерттеушілер жетіспейді. STEM білім беру курсы жас кезінен бастап ғылымға деген қызығушылықты қалыптастыруға ықпал етеді, бұл болашақта бұл тапшылықты азайтуға көмектеседі.
Интеграция және пәнаралық: қазіргі заманғы ғылыми және инженерлік мәселелер көбінесе әртүрлі салалардағы білімді біріктіретін кешенді тәсілді қажет етеді. STEM білім беру жаһандық ойлауға және білімді әртүрлі контексте қолдануға үйретеді.
Сыни тұрғыдан ойлау мен проблемаларды шешуді дамыту: үнемі туындайтын қиындықтар мен проблемалар жағдайында ақпаратты талдай білу, сыни тұрғыдан ойлау және стандартты емес шешімдерді табу өте маңызды болады. Бұл дағдылар STEM курстарында белсенді дамуда.
Тұрақтылықты қолдау және жаһандық мәселелерді шешу: STEM білімі климаттың өзгеруі, ресурстарды тұрақты пайдалану, Денсаулық сақтау және т.б. сияқты маңызды міндеттерді шешуге көмектеседі.
Осылайша, STEM білім берудің өзектілігі оның студенттерді  қарқынды дамып келе жатқан технологиялық әлемде табысты мансапқа дайындау, өзекті ғылыми және әлеуметтік міндеттерді шешу үшін қажетті дағдыларды қамтамасыз ету, сондай-ақ жастар арасында ғылым мен техникаға қызығушылықты ынталандыру қабілетімен анықталады.
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	Оқу пәндерінің интеграциясы: химияны басқа STEM пәндерімен байланыстыру, мысалы, химиялық реакцияларды есептеу үшін математика немесе молекулалық динамиканы зерттеу үшін физика. Бұл тәрбиешілерге химиялық процестердің нақты құбылыстармен және инженерлік қосымшалармен қалай байланысты екенін көруге және көрсетуге көмектеседі.
Жобаға бағытталған оқыту: STEM-дің әртүрлі салаларындағы білімді қолдануды қажет ететін жобаларды әзірлеу студенттерге әртүрлі пәндердің қалай байланысты екенін жақсы түсінуге көмектеседі. Жобалар модельдерді құруды қамтуы мүмкін, эксперименттер, немесе компьютерлік модельдеу.
Кросс-тәртіптік тапсырмалар: студенттер бір уақытта бірнеше пәндерден білімді қажет ететін тапсырмалармен жұмыс істей алады. Мысалы, энергияны үнемдейтін үйді дамыту физика, математика, технология және инженерия туралы білімді қажет етеді.
Оқытудағы технологиялар мен инновациялар: молекулаларды 3D модельдеу немесе химиялық процестерді визуализациялау үшін виртуалды шындықты пайдалану сияқты заманауи технологияларды қолдануға үйрету. Бұл мұғалімдерге өз тәжірибелерінде инновациялық тәсілдерді қолдануға көмектеседі.
Сыни тұрғыдан ойлау және проблемаларды шешу: күрделі химиялық мәселелерді талдау және мәселелерді шешу арқылы сыни тұрғыдан ойлау дағдыларын дамытуға ықпал ету. Мысал ретінде мұғалімдер этикалық, экологиялық немесе технологиялық мәселелерді көтеретін күрделі химиялық сценарийлерді талдайтын кейс әдістерін келтіруге болады.
Кәсіби даму және кері байланыс: мұғалімдерге үздіксіз кәсіби дамуға және олардың оқытушылық қызметі туралы үнемі кері байланыс жасауға мүмкіндік беру. Оқу процесінің бөлігі ретінде рефлексия мен өзін-өзі бағалау педагогикалық дағдыларды терең түсінуге және жақсартуға ықпал етеді.
Инклюзивті және қол жетімді білім беру: мұғалімдерге әртүрлі білім беру қажеттіліктері бар оқушылардың қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін Оқу материалдары мен әдістерін қалай бейімдеу керектігін үйрету стратегияларын әзірлеу, осылайша инклюзивті білім беруді қолдау.
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	Басқа пәндермен байланыс
Биологиямен байланыс: Химия мен биология арасындағы байланыс биохимиялық процестерді түсінуге мүмкіндік береді. Мысалы, фотосинтез процесін және ДНҚ құрылымын талқылау арқылы.
Физикамен байланыс: Химиялық реакциялар кезінде энергияның сақталу заңы сияқты физикалық қағидаларды түсіну маңызды. Мысалы, термохимиялық есептерді шешу кезінде.
Математикамен байланыс: Есептеулер және модельдеу: Химиялық есептеулер және реакциялардың кинетикасын модельдеу үшін математикалық білімдер қажет. Бұл байланыс студенттердің есептеу дағдыларын және талдау қабілеттерін дамытады.
Экологиямен және қоршаған ортамен байланыс
Қоршаған ортаның химиясы: Экологиялық химия тақырыптары, мысалы, ластану, қоршаған ортаны қорғау стратегиялары және таза технологиялар. Бұл байланыс студенттердің экологиялық санасын күшейтеді.
Педагогикамен және оқыту әдістемелерімен байланыс
Оқыту әдістемелері: Химияны оқыту әдістемесі курсы, оқыту әдістемелерінің кең ауқымын қамтиды, бұл студенттерге әртүрлі оқу тәсілдеріне сәйкес келетін оқыту құралдарын таңдауға көмектеседі.

Халықаралық білім беру контекстінде STE(A)M (Ғылым, технология, инженерия, өнер, математика) және CLIL (Пәндік-тілдік кіріктірілген оқыту) әдістерінің интеграциясы оқу бағдарламасын байытып, студенттерге ғылыми білімдерін кеңейтуге және тілдік дағдыларын дамытуға мүмкіндік береді. Осы әдістердің интеграциясы арқылы химияны оқыту әдістемесі курсында студенттерге ғылыми зерттеулердің әлемдік трендтерін түсінуге және халықаралық деңгейде бәсекеге қабілетті болуға көмектесіледі.
STE(A)M бойынша іске асыру
Интердисциплинарлық жобалар: STE(A)M бағдарламасы аясында студенттер ғылым, технология, инженерия, өнер және математика салаларын біріктіретін жобаларды жүргізеді. Мысалы, химиялық реакциялардың визуализациясына бағытталған дизайн жобасы.
Практикалық зертханалық жұмыстар: Студенттер зертханада нақты эксперименттер жасап, STE(A)M қағидаларын қолданады. Бұл оларға ғылыми құбылыстардың кешенділігін түсінуге көмектеседі.
CLIL бойынша іске асыру
Пәндік мазмұн арқылы тіл үйрену: Химия сабақтарында ағылшын тілі немесе басқа да шет тілдерін пайдалану арқылы студенттер белгілі бір тілдік дағдыларды дамытады. Мысалы, химиялық терминология мен құбылыстарды талқылау кезінде.
Көптілді материалдарды қолдану: Оқу құралдары мен ресурстарын әртүрлі тілдерде ұсыну. Бұл студенттердің пәндік мазмұнды түсінуіне және тілдік дағдыларын жақсартуға көмектеседі.
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	[Бұл жерде кез келген басқа тиісті қосымша ақпаратты ұсынуыңызды өтінеміз] 



	Апта
	Сабақ түрі (лекция, практикалық сабақ, БӨЖ/ОБӨЖ)
	Сағат саны
	Максималды балл

	1
	Дәріс 1. Химиядағы STEM білімінің негіздері: STEM тұжырымдамасына кіріспе және оны химияны оқытуда қолдану
	1
	100

	
	Практикалық сабақ 1. Зертханалық эксперименттерді жобалау және жүргізу: негізгі химиялық процестерді көрсету үшін эксперименттерді әзірлеу және орындау
	2
	100

	
	БАОӨЖ 1. STEM білім берудегі ағымдағы тенденцияларды зерттеу: STEM саласындағы соңғы зерттеулер мен трендтерді талдау.
	7
	100

	2
	Дәріс 2. Математиканы химияға интеграциялау: химиялық есептерді шешу үшін математикалық әдістерді қоладану
	1
	100

	
	Практикалық сабақ 2. Химияда математиканы қолдану: химиялық реакциялардағы концентрацияларды, көлемдерді және басқа параметрлерді есептеуге байланысты есептерді шешу
	2
	100

	
	БАОӨЖ 2. Интеграцияланған STEM сабағына арналған оқу жоспарын әзірлеу: Студенттер ғылым, технология, инженерия және математика элементтерін қамтитын пәнаралық оқу жоспарларын жасайды
	7
	100

	3
	Дәріс 3. Химиялық білім берудегі технологиялар: сандық зертханалар мен виртуалды шындық сияқты заманауи технологияларға шолу және олардың химияны оқытудағы рөлі
	1
	100

	
	Пр3. Компьютерлік модельдеуді қолдану: молекулалық құрылымдар мен химиялық реакцияларды модельдеуге арналған бағдарламалық жасақтамамен жұмыс
	2
	100

	
	БАОӨЖ 3. STEM - ді сәтті қолдану мысалдарын талдау: STEM-ді білім беру мекемелеріне енгізу бойынша кейс-стадиді зерттеу
	7
	100

	4
	Дәріс 4. Химиядағы жобалық оқыту: химияны басқа STEM пәндерімен байланыстыратын пәнаралық жобаларды әзірлеу және жүзеге асыру.
	1
	100

	
	Пр4. Пәнаралық сабақтарды әзірлеу: химияны басқа STEM пәндерімен біріктіретін оқу жоспарларын құру
	2
	100

	
	БАОӨЖ 4. Ғылыми экспериментті әзірлеу және тестілеу: эксперимент нәтижелерін жоспарлау, жүргізу және талдау
	7
	100

	5
	Дәріс 5.Химияны оқытудағы зерттеу әдістері: сыныптағы практикалық мәселелерді шешу үшін ғылыми әдісті қолдану.
	1
	100

	
	Пр 5. Оқытуда технологияны қолдану: виртуалды зертханалық жұмыстарды жүргізу үшін виртуалды және кеңейтілген шындық құралдарын игеру.
	2
	100

	
	БАОӨЖ 5. Компьютерде модельдеу: ғылыми тұжырымдамаларды бейнелеу үшін компьютерлік модельдерді құру және сынау
	7
	100

	6
	Дәріс 6.Экологиялық химия және тұрақты даму: қоршаған ортаға байланысты химиялық процестерді зерттеу және оларды тұрақты даму контекстінде қолдану.
	1
	100

	
	Пр6. Экологиялық жобалар: химиялық заттардың қоршаған ортаға әсерін зерттейтін жобалар құру
	2
	100

	
	БАОӨЖ 6. Технологияның оқытуға әсерін зерттеу: талдау технология білім беру тәсілдерін қалай өзгертеді және оны оқу процесін жақсарту үшін қалай пайдалануға болады
	7
	100

	7
	Д7.Химия және инженерия: жаңа материалдар мен технологияларды әзірлеу үшін химиялық және инженерлік тәсілдерді біріктіру
	1
	100

	
	Пр7. Ғылыми демонстрациялар өткізу: оқушыларға немесе жұртшылыққа ғылыми эксперименттер ұйымдастыру және көрсету
	2
	100

	
	БАОӨЖ 7. STEM білім беру ресурстарын сыни талдау: қол жетімді оқу ресурстарын және олардың сыныпта қолдануға жарамдылығын бағалау
	7
	100

	
	
1-Аралық бақылау

	8
	Д8.Химиядағы сыни ойлау және мәселелерді шешу: бұл дағдыларды күрделі химиялық тапсырмалар мен эксперименттер арқылы дамыту
	1
	100

	
	Пр8.Химиялық қауіпсіздік жағдайы: химиялық қауіпсіздікке қатысты сценарийлерді талдау және апаттардың алдын алу әдістерін талқылау.
	2
	100

	
	БАОӨЖ 8. Технологиялық құрылғының прототипін жасау: инженерлік принциптерді көрсететін құрылғының немесе жүйенің қарапайым прототипін жоспарлау және құру
	7
	100

	9
	Д9.Химиялық білім беруде деректерді пайдалану: студенттерге үлкен деректер дағдыларын және химиядағы статистикалық талдауды үйрету.
	1
	100

	
	Пр9. Білім беру ойындары мен қосымшаларын әзірлеу және тестілеу: химияны оқыту үшін интерактивті оқу ресурстарын құру
	2
	100

	
	БАОӨЖ 9. STEM-дегі белсенді оқыту әдістерін зерттеу: ойын арқылы оқыту, жобалық оқыту сияқты әдістерді талдау және оларды STEM біліміне қалай біріктіруге болады
	7
	100

	10
	Д10. Зертханадағы химиялық қауіпсіздік және этика: химия зертханасындағы қауіпсіз жұмыстың маңызды аспектілері және химиядағы этикалық мәселелер.
	1
	100

	
	Пр10. Белсенді оқыту әдістерін зерттеу: химияда белсенді оқытудың әртүрлі әдістерінің тиімділігін қолдану және бағалау.
	2
	100

	
	БАОӨЖ 10. STEM тақырыбы бойынша ғылыми баяндама дайындау: ғылымға немесе технологияға байланысты таңдалған тақырып бойынша баяндама жасау және ұсыну.
	7
	100

	11
	Д 11.Химиядағы сараланған оқыту: әртүрлі қажеттіліктері мен қабілеттері бар студенттерді оқыту тәсілдері
	1
	100

	
	Пр11. Белсенді оқыту әдістерін зерттеу: химияда белсенді оқытудың әртүрлі әдістерінің тиімділігін қолдану және бағалау
	2
	100

	
	БАОӨЖ 11. Интерактивті оқу материалдарын жасау: ғылыми тұжырымдамаларды үйрету үшін интерактивті оқу қолданбаларын немесе ойындарын әзірлеу және бағдарламалау.
	7
	100

	12
	Д12.Химияны оқытудың интерактивті әдістері: Химиялық ұғымдардың қызығушылығы мен түсінігін арттыру үшін интерактивті жаттығулар мен ойындарды қолдану
	1
	100

	
	Пр12. Оқу материалдарын жасау бойынша мастер-класстар: химияға арналған көрнекі құралдар мен оқу материалдарын әзірлеу және жасау.
	2
	100

	
	БАОӨЖ 12. STEM-дегі этикалық сұрақтар: ғылым мен технологиядағы прогреске байланысты этикалық дилеммалар туралы эссе оқу және жазу.
	7
	100

	
13
	Д 13. Химияны оқытудың халықаралық тәсілдері: химияны оқытудың әртүрлі халықаралық әдістеріне шолу және салыстыру.
	1
	100

	
	Пр13 Азаматтық ғылым жобалары: студенттерді қоғамдық маңызы бар ғылыми зерттеулерге тартатын жобаларды ұйымдастыру
	2
	100

	
	БАОӨЖ 13. Интерактивті оқу материалдарын жасау: ғылыми тұжырымдамаларды үйрету үшін интерактивті оқу қолданбаларын немесе ойындарын әзірлеу және бағдарламалау.
	7
	100

	14
	Д 14. STEM үшін химия бойынша оқу материалдарын әзірлеу: тиімді оқу ресурстары мен оқулықтарды құру әдістері
	1
	100

	
	Д14. Халықаралық білім беру ынтымақтастығы бойынша тренингтер: бірлескен халықаралық оқу жобалары мен бағдарламаларын әзірлеу.
	2
	100

	
	БАОӨЖ 14. STEM призмасы арқылы жаһандық сын-қатерлерді зерттеу: STEM интеграциясы климаттың өзгеруі немесе энергетикалық дағдарыс сияқты жаһандық мәселелерді шешуге қалай көмектесетінін талдау
	7
	100

	15
	Д 15. Химия мұғалімдерінің STEM саласындағы кәсіби дамуы: химия мұғалімдерін үздіксіз оқыту және дамыту стратегиялары
	1
	100

	
	Пр 15. Химия бойынша оқу бағдарламаларын талдау және сынау: қолданыстағы оқу бағдарламалары мен әдістемелерін олардың қазіргі білім беру талаптарына сәйкестігі тұрғысынан бағалау.
	2
	100

	
	БАОӨЖ 15. STEM-де өзін-өзі бағалау және оқыту рефлексиясы: өз жетістіктері туралы ойлау және STEM білім беру контекстінде одан әрі даму бағыттарын анықтау
	7
	100

	
	2-Аралық бақылау

	
	Жиыны
	150
	100



