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TaxkpIpbIn: DIEKTPOCTATUKAIBIK OPIC SHEPTHUACHI

Jlapic Ma3MyHBbI: 1. DIIEKTp 3apsiATAPBIHBIH SHEPTUACHL. 2. 3apsITalIFaH
KOHJICHCATOPABIH SHEPTUACHL. 3. ©3apa ocepiiecylni 3apsaTapAblH YHEPTUCHL. 4.
3apsiATaiFaH OTKI3TIIITIH SHEPTUSICHI.

1. DnexkTp 3apsAATAPBIHBIH YHEPTUSICHI

OHamananraH OTKI3TIIIKE ¢ 3apsaablH Oeperik. OHIa OHBIH alHajJachIHIA
AJIEKTP epici maiga 0onaasl )KoHE OpICTIH MOTEHIHUANbI ¢ OoJjaabl. OTKI3TIMITIH
3apsAnbIH dq [amara apTThIPY YIIIH OJI 3apsIATHI MIEKCI3AIKTEH OTKI3TIIITIH OeTiHe
OKeJly KepeK, OFaH KaXKeTTl
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JKYMBIC JKacay Kepek, erep ¢, =0 Jen ecenrecek. byl >KyMbIC OTKI3TIIITIH 3JIEKTP
OPICIHIH KYIITEPIHE KapChbl KYMBIC >KACAUTBIH CHIPTKbl KYIITEPAIH KOMEriIMEH
opbIHAaNaAbl. dgq 3apsabl KepiciHIle, OTKI3TIMITIH OeTIHeH IIEKCI3IKKE OpbIH
aybICTBIPCA, JICKTP OPICIHIH KYIITEpl COHMal Memmepaeri dA KYMBIC aTKapaJibl.
Jlemek, 3apsATaifaH OTKI3TIUTEpAe pa3psATaly >KYMbICBIH W MNOTEHUHAIIBIK
sHeprus Oonaabl. OTKI3TITIH 3apaablH  dg IIamara apTThIpFaHia, OHBIH
MOTEHIMAJIBI SHEPTUSACH dW I1amara ecelli, OJ CBIPTKBI KYIITEP/IiH jkacaraH dA
YKYMBIChIHA TCH;

dW = dA= éqdq . (14.1)

Bapsaranmmaran (=0 »oHe ¢=0), ©3iHIH aWHaJachIHIA JJIEKTP Opici KOK,
OTKI3IIUTIH NOTEHLUMAIABIK SHEPIUACBIH HOJre TEH JIeN ecenTerMi3. 3apsabl
OipiraMara >KeTKEH OTKI3TmTIH W sHeprusceiH (4.1) epHeriH WHTerpanuay

apKbUIbI TaOyFa O0IabI:
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OTKI3rim 3apsaapl MEH IMOTCHIINANIBI ApAaChIHIAFbl TOYCIIUTIKTI Ik TaIaHbIII,

3apsiATAIFaH OTKI3TIIITIH SHEPTUACHI VIITIH KeJlecl TYpJeri OpHEKT1 ajayFa 0oJab:
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3apsaTanFaH OTKI3TIINTIH IIIHAE epic KOK. OTKI3TITI 3apsjararaHfa,

AJICKTP Opici TeK OTKI3TIITI KopiiaraH oprajaa 6omaasl. COHIBIKTAaH, 3apsATaIFaH

OTKI3TIIUTIH 3JIEKTP SHEPrusAcChl OTKI3TIIITI KOPIIaFaH OPTAJaFbl AJIEKTP OpPICIHIE

IIOFBIPJIAHFaH JKOHE OHAA Oenriii O1p KeJeMJIIK THIFBI3BIKIICH TapaJiFaH, dJISKTP

OPICIHIH KEPHEYJIIr OTKI3TIIIKE TeHIHT1 KalbIKThIKKA TOYE 1.



2. 3apaaTrajradH KOHIEHCATOPAbIH JHEPTUsiChI
Enal ska3bIlk KOHAEHCATOPJBIH acTapiapbl apachlHIAFbl OIPTEKTI ©pICTi
KapacThIpaliblKk. MyHall KOHACHCATOPABIH 3apsATally MPOIeciHAe MIeKci3 a3 dq
3apsii OipTiHaen Oip miIacTUHAAAH €KiHII TiacTuHara eTel. COHbIH HOTHXKECIHE
Oip MIacTWHA OH, ajJ EKIHIIICI Tepic 3apsAaTaiaibl JAeN ecenTeyre Oomaabl KOHE

oJlapJbIH apachiHAa OipTiHAen eceTiH U :2 MOTEHLIMAJIAP albIpbIMAChl Taiia

O0onaapl. OHalIajlaHFaH OTKI3TINI YINIH JAJICIACHICH KOPBITHIHABIHBI KahTaar,
3apsaTaTFaH  KOHJEHCATOPJBIH TOJNBIK DJIEKTPCTATUKAIBIK DSHEPTHSICHl  YIIH
OPHEKTI JKa3yFra 0oJIaJIbl:
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(4.3) epHEeKKe >Ka3bIK KOHJEHCATOPJBIH CBHIMBIMIBUIBIFBI MEH  IMOTCHIHAJIAP

: (4.3)
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alBIPBIMBIHBIH MOHJIEpIH (C = KoHe E =l;) KOMCaK, TYpPJICHIIPUIT€HHEH

KEW1H aJaThIHbIMBI3:
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Mynnarel E - KOHAEHCATOPIBIH 1IITHIET1 AJIEKTP OpICIHIH KepHeYJiri, an V = Sd—
KOHJICHCATOPABIH KeseMi. BIpiik KeieMmaeri >Heprus Hemece S3JEKTP OpiCiHIH
SHEPIUACHIHBIH KOJEM/IK ThIFbI3]IbIFbI:
o=WIV=c5,E*/2. (4.5)

bynan — KeneMaiK THIFBI3JBIK AJIEKTP OPICIHIH KEepHEYJIriHIH KBaJpaTblHa Typa
IPOTOPIIMOHAN eKeHi MIbIFajbl. (4.5) KaThlHAC OpIC KePHEYIIri E XoHe dHeprus
THIFBI3ABIFBI @ HYKTEICH HYKTEre o3repeTiH OIPTEeKTI eMec Ke3 KEIreH epic YIIiH

. - -
OpBIHIBI OoyibIll Kama Oepeni. M3oTponThl AudIeKTpukTepae E kKoHE D
BEKTOpJApbIHBIH OarbITTapbl coiikec kenmedi. COHABIKTAH SHEPTHUS THIFBI3BIFBI
yiiH (opmynansl Obutail 6epyre 601aabI:

- - E E+ P -2 - >
w=ED2=EEEYD) % %O+EP/2. (4.6)

. . . - . . .
BipiHmi KOoChIHABI BaKyyMIarbl E epic SHEPrUsCHIHBIH THIFbI3BIFbIHA, aJl €KIHIII1
KOCBIH/IBI ~ JTUAJIEKTPUKTI MOjspiayra (modsipu3anusiiayra) KYMCaJaTbIH
DHEPTHUSFA COMKEC Kele/i.

3. O3apa acepJiecyuri 3apsiATAPAbIH JHEPTUACHI
DeKTp epici IEKTP 3apsATapbIMEH Y3/iKCi3 OalmaHpICKaHABIKTaH, W epic
SHEPrUsACHIH ©3apa ocepiiecylll 3apsATapliblH SHEPTUsChl JeN KapacThIpyFra
Oonanel. bip-OipiHeH 7} KaNIBIKTBIKTA, BAKyyMJa OPHANACKaH €Kl ¢, JXXOHE (

HYKTEJIK 3apsAaTap YIIiH )KacaJlbIHFaH KYMBIC:
A; =W, W,



Erep xenictikre N HYKTENIK OpTypii 3apsiia Oosica, OHJa >KYHEHIH TOJIBIK
MOTCHIMAJIBI SHEPTUSACH KYWere KIipeTiH OapibIK 3apsiarap >KYOBIHBIH e3apa
SHEPTHUSTIAPBIHBIH KOCBIH/IBICBIHA TE€H 0OJabl:
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MyHAaFrel 1/2 keOeWTKim OapiiblK i koHe | OoMbiHmIA 1-7eH N -re neliH
KoCKaHza opbip ocepiecy €Ki per eckepuleTiHiH kepceremi. Hykremik
3apsAaTapAbIH  ©3apa ocepiieCy SHEPTUSCHIHBIH OpHETIH NaljaiaHa OTBIPHIII,
THIHBIIITBHIKTAFBl 3apsATap JKYHECIHIH Terne-TeHAITrH (OPHBIKTBUIBIFBIH) capanTay
Kaxer. Eki HYKTeniK 3apsii KYHeCiHIH Tere-TeHIIKTI cakTail aliMalTbhIHIbIFbI
(OpHBIKCHI3 €KeHjiri) Oenriai. ©Op arrac 3apsArap TyHicin OeiTapamnTairaHiia
TapThUIA/Ibl, all aTTac 3apsATap IIeKCI3AiKKe JeliH Oip-OipiHeH TtebOuremi. Kes
KEeNTeH OKYWEHIH Teme-TeHIIKTe TYpy (OPHBIKTBUIBIK) IIMAPThI  OJIAPABIH
NOTCHIMAIBIK AHEPTUACHIHBIH MHUHUMANJIbIFbIHAA Oonaasl. KapacTeIpbuibii
OTBIPFaH €K1 HYKTENIK 3apsATap yiecl yIIH OyJl MUHUMYM >KYH€ - TOJIBIK
Oy3bUIFaH/Ia FaHA OPBIHIATIAIBI.

Y1 HYKTENIK 3apsaTaH TYpaThIH KyHeH1 KapacThlpailblK. by skarmaiina yi
3apsi Teme-TEHIIKTE TypaThlH, OipaKk OyJ1 Teme-TEHIIK OpPHBIKCHI3 OOJaThIH
KOH(Urypanus MyMKiH OOIabl.

MyHnaii Tene-TeHaiK MyMKiH 0oJajibl, erep:

1) 3apsiarapabiH TaHOaMapsl Oipaeii OomMaca;

2) 3apsaTap Oip Ty3yAiH OOibIHIa OpHAacca

3) 3apsiaTapIbIH MaMackl Oeirii 6ip KaTeiHacTa OoJica.

3apanrapAblH  KOH(MUTypalUsJIapbIHBIH OpPTYpPJl  ©3repicTepiH KapacThbIpa
OTBIPBIN, OJapAbIH 1IIIHAEC MOTEHIHUSIIIbI SHEPrUsIIAPbIHBIH ©3Tepici KeHe OH,
Keiijie Tepic, KeWae Helre TeH EKEHAIrHe ko3 eTkizyre Oonanabl. COHBIMEH,
KEKEJIETeH 3apsaTap OPHBIKTHI CTAaTHKAJIBIK XYHE Kypa aJMaiibl, ojiap J3JCKTP
3apsiATapbIHBIH JUHAMUKAIBIK KYyiecl 0oJia amMaibl.

4. 3apsaTajraH eTKI3TilTIH YHEPTrusiChl
Q 3apsaabl 0ap OTKI3TIIITI KapacThlpalblK. OHBI HYKTENIK ( 3apsaarap
Kyheci periHae Kapactelpyra Oomanbl. JKorapeima N HYKTEmiK 3apsarap
KYHECIHIH e3apa dcepJiecy YHEPIrUsiChl OPHETIH JKa3FraHOBI3:
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MyHaarsl ¢, - 3apsj ( OpHajJacKaH HYKTEAeTr1 -A¢H Oacka OapJiblK 3apsaTapiabiH
TyABIPFaH MOTEHITMAIBI. OTKI3TIITIH OeTi - 3kBUNoTeHIMan 6eT. COHABIKTAH Ag,
HYKTENIK 3apsATap TYpFaH HYKTENEpJIH TMOTEeHUualAapbl Olpaed KoHe

OTKI3TIIITIH ¢ TOTEHIManaapbiHa TeH 0omanbl. (4.8) GopMynachlH maiaanaHblIl,
3apsITagFad OTKI3TIIITIH SHEPTUSICHI YIIIIH:
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OpHETIH allaMbl3. TeMeHJeri OpHEeKTep Ke3 KEJreH, 3apsATalfaH ©TKI3TIIITiH
SHEPIrUsChIH AHBIKTAN/IbI:

W:%goq:qZIZC:C-gDZIZ. (4.10)

"DHeprus Kaia *KUHAKTaJIFaH, SHEPTUSHBI TachIMAIIAyIIbl 3apsaTap Ma,
oanne epic me?” - nereH Cypak €HJII OpBbIHIAbL. ~ YaKbIT OOWBIHIIA TYPaKThI
THIHBIIITBIKTAFBl 3aPSATBIH OPICIH 3€PTTEUTIH JIJIEKTPCTATUKAIBIK OpPICTe OFaH
xayan Oepy MYMKIH eMmec. TypakTbl epic oHE OHbI TYIbIpAaThIH 3apsarap Oip-
OlpiHeH (3apsii NEH ©pic) OHAIIAIAHBII eMIp Ccype anMailibl. bipak, yaksIT
OOMBIHIIIA ©3TEPETIH OpIC ©31H TYJLIPFAH 3apsJIKa TOYEIICI3 OMip Cype ajlaibl )KOHE
AIIEKTPMArHUTTIK TOJKBIH TYpPiHAE Tapamaabl. DIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAAD
SHEPTUSHBl TACBIMANJIAUTHIHBIH TOKipuOe kepceremi. Ochl aiiFakTap 3HEprus
TachIMaJIJIAYIIIbl OPIC EKEHIH MONBIHAATAIBI.

9doebuemmep:
Her. 4 [187-233], 5 [224-246].
Koc. 12 [209-263].
baxvinay cypakmapuwi:
1. JlvpnekTpuktepAiH KaHmaad typiaepi Oap? OnapiablH albIpMalllbUIBIKTAPHI
KaH/aai?
2.Tlonspuzanusiany aem KaHaai (pu3nKaibIK MaMaHbl alTaIbl?
3.DNeKTPIIK BIFBICY BEKTOPBIHBIH MaFbIHACKHI KaHail.
4. 3apsiaTanFaH eTKI3TIIITIH YHEPTUSACHIH Kajail ececnreyre 0omaabi?



