Ne 2 napic

TakbIpbIObI: OCIMIIIK KIIETKACHIHBIH (DU3UOTIOTUSICHI.

Japic makcatbl: CTyaeHTTEepAl ©CIMAIKTEp KIIETKACBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH (DHU3MOJOTHSIIBIK
POJIIHIH apachIHIAFbl OAMIAHBICHIH AIlIBITT KOPCETY.

Jlopic Ma3MyHBbI: OCIMIK KJIE€TKaJapbIHBIH KYPBUIBIMBI MEH aTKapaTblH KbI3METTEpPi Typasibl
xKanmel 1mory. KileTkaHbIH JKOHE KYpPBUIBIMJIBI OOJIKTEpiHiH (OpraHOMATAPBIHBIH) KYPBUIBICHI
MEH aTKapaTbIH KbI3MeTTepl. KieTka KaObIFbl, KYpPBIIBICHI, KbI3METI, SBOJIIOLUSACHL

KnerkaHbIH amibuTybl — OMOJIOTHS CaJIACBIHAAFBI aca ipi KaHAIBIKTHIH Oipi. Kelinipek o
KJIeTKa TEOpHSCHl JETeH aTheH KaubmTacTbl. OHBIH OHOJNOTHS FBUIBIMBIHBIH MaTEepPHAIUCTIK
OarpITTa JaMyBIHA dCePi 30p OOIIBI.

Knerkanappl 3epTTey *oHE KIETKa TEOPUSCHIHBIH KaJbIITACybl HEMIC FajabIMAapsl I
[IBanH men M. llneiinenHin ecimuepimMen OaitnansicTel. Omap 1839 xbUtbl OipiHII peT KIeTKa
TEOPUSICHIHBIH HET131H KaJlaJpbl.

XVIII raceipaei 60-mb1 xbiaapsl (1765) arpuimibiH FaasiMbl PoOepT Tyk eciMIik
OpraHu3MIHEH aJbIHFAH KECIHIIHI MUKPOCKONIEH Kapall, OJaH KeINTereH ycak OeiieKkTepmi
kepai. bynapapl on kremka nen ataapl. OCIMIIK KaCYIIACBIHBIH KYpPaMbIHA KIPETIH XUMUSIIBIK
3artap. OnapIblH KYpbUIBIMBI MEH (DM3MOJIOTHSUIBIK pOJII apachlHAAFbl e3apa OalsaHbIC.
VYraeBoarap, onapablH (pU3HONOTUSIIBIK pouti. [IeKTUHIIK 3aTTapIbIH KbI3METI MEH KYPBUIBIMBI.
Jlunuarep - KJIeTka MeMOpaHAChIHBIH KOMIIOHEHTI eKeHAIri. bemokrap MeH HyKIeHH
KBIIIKBUIIAPHl KJIETKA KBI3METIH KaMTaMachl3 €TETiH HEri3ri 3arrap eKeHAIri, OJapJbIH
¢u3noNorusUIBIK potii. JKacyIaHblH CTPYKTYPaJIbIK KOMIIOHEHTTepl. KileTkaHbIH MHKPOCKOIITIK
KOHE CYOMHUKPOCKONTIK KYPBUIBIMBIH, OHBIH KEKe KOMIIOHEHTTEPIH >XOHE oJapiblH (U3HKO-
XUMUSUIBIK KbI3METTEPIH 3epTTey dictepi. Kietka KaObIFbl, OHBIH KYPBUIBIMBI. AJFAIIKbl KIETKa
KaOBIFBIHBIH MaKpPOMOJICKYJIAJbIK KYpbUIbICEL. KieTka KaObIFBIHBIH KbI3MeTi. LluToruiazma
KOJUIOUITHI CUCTEMa eKeHIrl. LluTormasManbIH Heri3ri KacueTTepi: TYTKBIPIBIFBI, CePIIMALIIT,
KO3FaJFBINITHIFEL, TITIpKeHTINTIrl. [{UToTuIasmMa KacueTTepiHiH OCIMIIKTIH CHIPTKBI OpPTaMEH
KapbIM-KaTbIHACHI IPOLIECIHET1 MaHBI3HI.

OcCIMIIK OpraHu3MiHIH KYPBUTBIMIBIK KOHE (PYHKIIMOHAIBBIK (KBI3METTIK) Oipiiri — Oy
kierka (kacyma). Kierkana 3ar anmacy mpoiieci (MeTaboau3M) Kypeai, THIHBIC alajbl, ©cel,
keOeieni. CoHABIKTAaH OCIMIIKTED (DU3MONOTHUACH! FBHUIBIMBIHAAFBL 3€PTTEY KYMBICTApHhI
KJIeTKaJarbl TIPIIUTIK opekeTrTepiH (Merabosm3mii) 3eprreyneH Oacraiinel. CoHbiMeH Oipre,
KEeKe MYLIeNepaeri koHe TyTac OCIMIIK OpraHM3MIHZETi Cy aiMacy peXuMi, MHUHEpaJIbIK
KOpeKTeHy, (OTOCHHTE3 , TBHIHBIC aily, CBIPTKbl OPTaHbIH KOJAMChI3 >KarlailiapbiHa
TO3IMILTINHIH, €Cy MEH JIaMYBIHBIL (DPU3HMOJIOTHSIIBIK HETi3EpiH (epeKIIeTiKTepiH) 3epTTeHIl.
OpTypii YHBIMIACTBIPBITY ACUreHIHICTI ©CIMIIKTED OpPraHM3MiH 3e€pPTTEYIIH €Ki TYpJi Tociii
(>xoser) Oap. bipinmrici — JKorFapsl AeureiieH KapamailbiMra eTy. Kypaeni OHONOTHSAIBIK
KYOBUIBICTApBIH ~ KapamailbiM  (U3HONOTUSAIBIK, OWOXUMUSUIBIK, XHMUSJIBIK TIpOLIeCTepre
KIKTENYL.

3epTreynepaiH OyJl Taculi apKbUIbl Ka3ipri Ke3eHJAe MOJICKYJSAPIBbIK OUOJIOTHUSHBIH KYPT
JTaMYbIH, SIFHU HOCUIIIIK (TYKBIM Kyasiay) KOJbIH, O€JIOK OMOCHHTE31HIH MEXaHU3MiH, (DOTOCHHTE3
IPOIIECiHE KapBIK KBAHTHIH CIHIPY JKOHE Maiilaniany 3aHAbUIBIKTAPbIH aHBIKTay MYMKIHIIKTEpi
TyblHAaAbl.  bipak TyTac  eciMIik  OpraHusMiHieri  (OU3HOJOTHUSIBIK  MPOIECTEePHiH
3aHJBUIBIKTAPbIH 3€PTTEN AaHBIKTAy YIIIH OyJl TOCUT >KeTKUTIKCi3. OU3MOJOMISHBIL Ka3ipri
3aMaHFbl JKeTicTikrepiHe Kaparanma, ekiHmii onicTeMesnepal, frau KapamaibIMHaH KypJeni
YUBIMIACTBIPBUTY JACHTCUIIEpIH 3eprTey TOCUIAEpiH KoJAaHyasl Kaxer ereai. Ocwl aictemenep
apKBLIBI TYTaC OCIMIIK OPTaHU3MIHJIET] XKeKe (U3HOJIOTHUIIBIK TPOIECTePAIH JaMybl TOMEH/IET1
cxema Ooitpiama: JIHK —> PHK —> 6enok —> ¢epMeHT —> OHOXUMUSUIIBIK peakuus —>
(U3MOJIOTHSUIIBIK TPOLIeCC —> KJIETKA KaCUeTi —> MYILIe CUIIAaThl OpraHu3MHiH Mopdoduznoo-
TUSUTBIK KAaCHMEeTI MEH CHIIAThIH aHBIKTAy MYMKIHAIN TyeIHIAWel. XX FaCBIpABIH EKIHIII
xKapTeicblHaH Oactan x»He XXI Facelpia eciMIIK TipmIuTiriHaeri O0apiblK (pU3HOTOTUSIIBIK
nporecTepi KopIlaraH OpTaMeH OasulaHBICTBIPHIN, KOMIUIEKCTI 3€PTTEHTIH HEri3ri TbUIBIM -
eciMaikrep usmonormcel 6ok TaObUIaabl. OChl 3aMaHFbl  (PU3UOJIOTUSIIBIK FBHUIBIMU



3epTTEYJIepAiH ~ HEri3ri  OarbITTapbl:  OMOXMMHSUIBIK, OHO(DHU3UKANBIK, OHTOTCHE3IK,
SBOJIIOLUSUIBIK JKOHE Caj BICTBIPMAbl, SKOJOTHUSIIBIK, CHHTETHKAIBIK JKOHE KHOEPHETHUKAJIBIK
smicTep

OcCIMIIK KJIETKaJlapblHA CBHIPTKBl OpTaJaH KOPEKTIK 3arrap YHEMI eTim, oJjap
KJIeTKaJapbIH TIPUIUTIK €Ty MpolleciH KaMTamachl3 ereai. KneTkanap KOpeTik 3aTTapabl ipikTer
cinipeni. Oran Oip Jomen OWbIC, AOHEC JKOHE CHIPFBIMAIIBI MIa3MOJIN3 KYObUIBICTAPBIHBIH Maiiaa
00ITyBI.

Knerkanapra MOHIapAbIH CiHIpLTYl CBIPTKBI OpTafarbl KOHILEHTpAIMsIFra OaiaHbICCHI3
xyszere acaapl. CBIPTKBI OpTajga HOHAAP KOHIIEHTPALMACHI MOJ OONFaHMEH OJIap/blH
KJIeTKaJlapra a3 eTyl MYMKIiH HeMece KepiciHIe O0Tybl Aa BIKTUMAaJ.

OciMaikTep (U3MONOTHACHIHBIH JaMy TapuxblHAa Ke3 JKibepcek, JKachll —oJeM
KJIeTKaJlapblHa 3aTTapJblH ©Tyl Typasibl KeNTereH TEeOopusUlap YCBIHBUIABI. AJsaiifia oJapiblH
KOTILLIIr 3aTThIH KJeTKaJapFa ©Ty MEXaHU3MIH TYCIHIIpe ajlMaraH/IbIKTaH, OMip KellliHe iiece
aJMai Kajblll KOMIbIL.

[Tna3manemMma IMTOIIa3MaHBIH CHIPTHIH KaIlTal TYpaThiH MeMOpaHa OOJbIN TaObLIa bl
Ou 3aTTapAbIH KJIETKA ilIiHe OTYIH KOHE OJ]aH CHIPTKBI OPTaFa LIBIFYBIH PETTEI OThIPAIbI.
[Tna3manemma op MUHYTTa €Ki €ceJeHe OTBIpHIN, eTe Te3 ecelni. OHbIH Oytaiina Te3 ecyi xKaHa
OeJIIeKTepAiH TY3UIiN, OYphIHFBI OIIEKTEPiH apachlHa Te3 eHyiHe OainanbicThl. O mporecTi
UHTYyCCyclenuus Jen  araiapl.  KieTkaHbIH KallaHAIITaHFaH MPOTOILIACTHIH
MUKPOXHPYPTHUSIIBIK SIICIICH YCcaK OeJIeKTepre TypalThiH 0oJicak, 0ipa3 yakbpITTaH COH OJap/bl
MIa3MajleMMaHbIH J)KaHa KabaTTapbl KanTaiabl. DJIEKTPOHABIK MUKPOCKOMIIEH KYpri3iireH
TiKenen Oakpulaynap KaHa IUIa3MalleMMaHbIH [0bJUKM anmmapaThl KemipIIikTepi eceOiHeH
TY3UIETIHIH ~ KOpCeTTi. [Ina3manemMmaHblH cUIIATTall OTBIpFaH OyJ1 KYpBUIBIMBIHBIH
ereprimrik Kacueri O6ap. CoOHBIH apKachlHOa IUIa3MalleMMa Kypambl >KaHApBIl OTBIPAJIBL.
JKanapynplH apkachlHIa IUIa3MaleMMa JKapThUlall eTKI3TIMTIK KOHE AaKTHBTIK TachkIMalaay
KacueTTepine ue 6omanel. by eki KacueT akTUBTI MeTa0OIU3M MpoleciMeH  OalmaHbICThI. ATl
MeTa0OMM3M MPOIECIHIH  HETi3iHe )KaTaThlH XMUMHUSJIBIK peakIusiiap riasMajeMMa KYpaMbl
MEH KYPBUIBIMBIHBIH  ©3TEprilliTIK  CHIATBIH KypAeleHaipe tyceni. [lmazmanemmaHbIH
KapThlIail OTKI3TIITIr JereHal OHbIH Tek Oenrimi Oip 3aTTapAbl OTKI3ETiHAIr, an 0Oacka
3aTTapAbl HAIap OTKI3ETIHAINT HeMece TINTeH OTKI30eymurri Jenm TYCiHy Kepek.
[Tna3maneMMaHbIH ilIiHE HEMECE ChIPThIHA  Kapail TapThbUIbIN, Be3WKy/la  (KemipiIik) Oesir
IIBIFAPATBIHBI AJIEKTPOHABI MHUKPOCKON  apKbuibl  Oaiikanapl. [lnasmanemma Be3uKynaiap
apKbUIbI Jla 3arTapibl eTKizedi. IlmazmanemMma xabaThlHaH BE3UKYJIa apKbUIBI CYIBIH CiHIpLTYi
’KOHE IIBIFAPBUTYBl MIMHOLMTO3 ACM  arajajsl. [pi MoJeKynanbl  3aTTapblH BE3UKYJIa apKbLIbI
OTYIH HJI0-9K30IMTO3 JCT aTalIbl.

Cypakrap:
1. KewmipcynappiH, OenoKTapbIH, JUMHATEPAIH poi?
2. OciMaiKTep KJIETKACBIHBIH HET13T1 KYPBUIbIM OeikTepi?
3. Kierka KaOBIFbI, KYPBUIBICHI, KBI3METI, IBOJFOIHSICHI
4. T1nactuaTepliH >KoHE MUTOXOHPUSIAPAbIH aTKApaThIH POIIi?
5.1luToruia3MaHbIH HETI3r1 KacueTTepi?



