Ne § mapic

TakpIpbIObI: POTOCUHTES.

Jopic makcarbl: CTyaeHTTepAl OCIMIIKTEp/iH KOMIpTeriMeH KOpPEKTeHY THUIITepIMEH,
(doTocHHTE3 POIIECIHIH MaHBI3BIMEH TAaHBICTHIPY.

Jopic Ma3zmyHbl: DOTOCHHTE3 XKOHE OHBIH MAaHBI3Bl TYpabl >Kalmbl YFbIM. DOTOCHHTE3MIH
xapblk catbickl. HAJIOH xone AT®-1iH 1ukiai (aifHamBIMIBI) JKOHE AaiHAIBIMCHI3
ANIEKTPOHAAP TaChIMAJIaHy apKbUIbI Maia OOTybI.

@®ortocunTe3 (DOTO... KOHE CHUHTE3) — JKOFApPBl CATBIOAFBl  KACBUT OCIMIIKTEPIiH,

OannpipnapaeiH, (GoTocuHTE3neyi Xinopodumn xoHe Oacka AaOTOCHUHTE3NIK MUTMEHTTEp
apKbUIBI KYH CQyJeci DJHEPrusAChIH CiHIpyl HOTIDKECIHJE KapamalblM KOCBUIBICTapAaH
(KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl, Cy) ©3/€piHIH XKoHE 0acKa OpraHU3MAEPAIH TIPIILTIriHE KaXKeTT1 KypAemi
OpPraHMKAIBIK 3aTTap Ty3yl. DOTOCHHTE3 HOTIDKECIHE JKep KY3IHAET! OCIMIIKTEep JKbUT CailblH
100 mapa T-IaH actaM OpraHUKaibIK 3aTTap Ty3eli (MYHBIH >KapThICBIHAH KOOIH TEHI3, MYXUT
eciMIikTepi Ty3ei) skone oyikesne onap 200 mupa-rait CO2 ciHipemdi, OTTeriH OKIeTi.
®otocunTe3ni anram 3eprreymiiep LlBeiinapus ransiMaapel JK.Cenebbe, H.Coccrop xoHe
Hemic xumuri FO.Maiiep 6onasl. 19 £-H 2-xapTeichinaa K.A. TumMupszeB KyH coyneci 3Hepruschl
¢doTocuHTe3 MpoleciHAe XJIOPOGWIT apKbUIbl CiHIpUIeTiHIH aHbIKTanbl. 20 F-H OachiHAa
¢oTocuHTE3TIH (PU3UOJIOTHICH MEH SKOJIOTHIChIHA apHAJIFaH MaHBI3/Ibl 3€pPTTEYNEp KYpriziieni
(B.B.CanoxuukoB, C.I1.KocterueB, B.H.Jliobumenko, A.A.Huuunoposuu T.6.). 20 ¥-H opra
Ke3iHeH Oactam (oTocuHTE3NI 3epTTeyle »KaHa ofictep (ra3 aHaIM3i,paJldoM30TONTHI JMIC
CIIEKTPOCKONMSI. DIIEKTPOHIBIK MUKPOCKOII T.0.) JaMBI/IbI.
Korapbl caTelgarbl KacbUl ©CIMAIKTEp, Oanabipiaap (Kem KIeTKalbl jKachll, KOHBIP, KBI3BLI,
COHJaii-aK Olp KJIETKaJbI 3BIJIEHA, AUHO(IAreisaT, AuaToM Oanasipiaap) GoTocHHTE3IHAE CYTeK
JIOHOPBI JKOHE IIBIFAPBUIATHIH OTTEK K631 Cy, ajl CYTeK aTOMHBIH HETI3I1 aKIEeNTOpbl YKoHE
KOMIPTEK Ko31 — KeMipKbIIKbLI ra3. @oTtocunTesre Tek CO2 men H20 maiiganansiica yrieBo
ty3ineai. doTrocuHTe3 MpoleciHe OCIMIIK YIIeBOA TY3YMEH KaTap KYpamblHAa a30Thl YKOHE
KYKIpTi 6ap aMUHKBIIIKBUIIAPBIH, OEJIO0K, MOJIEKYyIachl KypamMblHIa a30T OOJATBIH XJIOPOQHILT
ne tyseni. byn skarmaiiia KeMipKBIIIKBLT Ta30€H KaTap CyTeK aTOMBIHBIH aKLIENTOPbI )KOHE a30T,
KYKIPT K631 HUTpaT koHe cynbdat Oonaapl. PoTocuHTE3 ey OaKTEepUsIap MOJEKyla OTTEKTI
naiinanan6anpl, OHBI OeJin HmbIFapMaiiiel (OysiapasiH kebi aHaspoOTap). by Gakrepusinap cy
OpHBIHA JOHOP PETIHJIE AIEKTPOHAAPAbI HE OPTaHUKAIBIK eMeC KOChUIBICTAap bl (KYKIPTTI CyTeK,
THOCYNb(AT, Ta3 TOPI3JI CyTEKTi) HEMECE OPraHUKAIBIK 3aTTapbl (CYT KbIILIKBUIBI, W30MPOIIHI
CIUPTIH) MMaiiJaTaHapbl.

@®oToCHHTE3 amnmapaTblHBIH HETi31 — KIJIeTKa IIHJEeri opraHeiuia-xjoporacrap (KeK
xarbIpak kietkacbigaa 20-100 6omanst). banasipaapabiy Kenminirinae GOTOCUHTE3 K anmnapar
— KJIETKa IIIIHAer1 apHaiibl opraxeia-xpomMartodopiap, ain GoToCHHTE3ACYIIl OaKTepHsiap MeH
KOK-)Kachll OanipIpiapAa TUIAKOUATEP. ©CIMAIK (POTOCHMHTE3 MPOLECIHIH HETi3l — TOTBIFY-
TOTBIKCBI3IaHy. MyHJIa KBaHT SHEPIUsACHl SCEpiHEH 4 3JIEKTPOH MEH IPOTOH Cy IOpEKECiHEeH
(OHBIH TOTBIFYBI) YIIIeBOJ Adpexecine neitin kotepineni. (CO2-HBIH TOTBHIKCHI3AaHybl). COUTIN
yraeBoarap (orocunresi Obutaii ereni: CO2+H20  C(H20)+02+120 xkan/mounp sisau CO2-
HBIH O1p MOJIEKYJaChIHBIH YTJIEBOJI IopexkKeciHe JIeHiH TOTBIKCHI3IaHYBIHBIH 00C 3Heprusichl 120
KKaJI/MOJb Oonanel. Jlemek, eciMaik (OTOCHHTE31 Ke3iHIe KeM JereHJe 3 KBAaHT («KBI3BLI»
KBaHTTap sHeprusicel 40 KKkaji/MoJb) CIHIpUTYyl KaXKeT. op TYpJi JKarjaiina »kacaimraH Taxipuoe
CO2-HBIH op MOJIEKYJACHIHBIH TOTHIKChI3aHYbIHa 8—10 KBaHT KaXXeT eKEeHIH KOpCEeTTI.
KeMipKbIIIKbUT Ta3 11a, Cy JAa, JKapbIKTHI TiKeJIeH CiHipMeii, OyJ1 KOCBUIBICTAp/bIH KBAaHTICH
OaifTaHpICKa TYCYIH XJIOPOIUIACT HE XpOoMaTo(op CTPYKTYpPaChIHAAFBI XJIOPO(PHILT a KAMTaMachI3
ereni. @oTocunTe3NiH OMocdepanarbl MaHbI3bI J1a YikeH. JKep Ky3iHIere, MbIcaibl, KOMIPTEK,
CYTTEK, OTTeK, coHmaii-ak N, S, P, Mg, Ca T.6. anemMeHTTep aifHaIbIMBI MPOIIECIHE KATBICKI Oap.
Kep xanpinrackaHHan Oepi (OTOCHHTE3 HOTHIKECIHIE MaHBI3IbI AJIEMEHTTEpP MEH 3aTTap
OipHelIe MBIH pPeT TOJBIK IIUKJI aifHaJbIMBIHAH OTKEH. ©CIMJIIK OHIMIH apTTBIPYABIH Oip >KOJBI -
OCIMIIKTIH (POTOCHHTE3MIK SpEKeTiH yIeTy. byn yIIiH jkanblpaK KeJeMiH YJIKEHTY, JKarbIpak
TIPIIUIIriH y3apTy, €ricTiKTeri eciMaik *uulirin perrey kepek. CO2, aya, Cy, TONBIpaKTarbl



KOPEKTIK JJIEMEHTTEp JKeTKUTIKTI O0omybl KaxkeT. DOTOCHHTE3 ammapaTblHBIH AaKTHBTLIIr]
KANbIPaKThIH AaHATOMHUSUIBIK ~ KYPBUIBICBIHA, (EPMEHT J>KyHheci akTHBTUIIriHE, KeMIpTeK
MeTabamu3Mi TUIiHe OalaaHpICTEI  OoOjambl.  OCIMIIK  CEIEKHMACHIHBIH, srau  CO2
ACCHUMMWJISILIMACHI TE€3 JKYPETIH OCIMJIIK COPTTAPBIH LIBIFAPYbIHAA YIKEH MaHbI3bI Oap.

dortocuHTE3. OCIMIIKTEpIIH KOMIpTEriMeH KopekTeHy Tuntepi. DoTocuHTe3,
¢boTocuHTE3IH xannbl  TeHaey. DOOTOCHHTE3IH amblly TapuXbl JKOHE 3€pTTelNyi.
K.A. TuMupsizeB KyYMbICTapbIHBIH MaHbI3bl. DOTOCUHTE3IH KOCMOCTBIK POJIi, OCBI MPOLECCTIH
MmaciuTadbl. JKanblpakTbiH (DOTOCHHTE3 OpraHbl peTiHAe KypbhUIbICHL. KeMip KBIIIKBIT Ta3bl
T} y3uacH KOMBIHAAFBI 1K1 kKOHE CBIPTKBI KAPCBUIBIKTAap. XJIOPOIUIACTTap >KOHE OJapAblH
¢dorocunTes mpouecinaeri poui. Kambpipak nurmeHTTepi. IIMrMeHTTEp >KapblK KaObLIAaybIH
KaMTamachbl3 eTeTiH 3ar ekeHairi. Ilurmentrepai Oemy omictepi. M.C.LIBer X yMbICTapsl.
Xnopodwmaep, ONapIblH XUMUSUIBIK KAcHETi. XJIOPOIIACTTApABIH XJIOPODWIUIIIH KYHi.
Xnopodmnnain ¢usukanblK Kacueri. diyopecueHuus. XaopohwuiaepAiH CiHipy (KyTy)
CIIEKTpJIEPI.

KapotuHouarep, omapablH XUMMSJIBIK — KYPBUIBICHI, CIHIPY CIEKTpiepi, Ty3uly
xarmainapel. Kaporunouarepain Gpu3HoOIOTHsUIBIK poti. OUKOOUIITMHACD, OJapAblH XUMUSIIBIK
KYpPBUIBIMBI, CiHipY crnekTpiepi. doTocuHTe3nepaiH sHepruscbl. KyH chnekTpiHiH op Typii
Oeunikrepine cunarrama. KyH cHekTpiHiH op Typiai OemikrepiHaeri (pOTOCHHTE3 MpPOIECIHIH
MaHb3bl. K.A. TuMmupszeB xyMmbIcTapbl koHE Oacka 3eprreymiiep. POTOCHHTE3 MpOLECIHIeT1
KBAHTTBIK IIBIFBIH, (POTOCHHTE3MIH (POoTO(U3MKAIBIK dTanbl. JKapbhlK KBAaHTTApbIH CIHIpY JKOHE
XJIOopopuUIAIH KO3ybl. KO3yAbIH CHHIJIETTIK JKOHE TpPHUIUICTTIK JeHreinepi. Kosy kyiiin
Je3aKTUBH3AIMsIIay MYMKIHIIr. Ko3y sHeprusceiH TaceiManjay. PeakIusulblK OpTabIK KOHE
MUTMEHTTIK CUCTEMa Typajbl TYCIHIK.

AQTOTpO(dTHI XKOHE TETEPOTPOPTHI Kacyanap.

[TnacTukanslK (aHOOATU3M) anMacy CUIAThIHA COiiKec TaOWFaTTarbl OapIbIK JKacyllanap
eKi Tonka Oemineni. Xmopoduii 6ap eciMIiK JKacyllaJapblHbIH Tipi TAOUFAT YIIiH MaHBI3bI ©TE
30p, ce0ebi OHJa ©31HEe TOH epeKile apekerrep (mpoiecrep) Kypim xaraasl. Onm apekerrep
¢doTocuHTE3 JlereH aTneH FhulbIMFa oUTLIl. DOTOCHMHTE3 JereHIMi3 KYH Cayieci 3HEprusiChlH
XUMUSUIBIK OaliIaHbICTap SHEPTHAChIHA aHATABIPATHIH KYPAETi MEXaHU3M/II OPEKET.

ToinbIcaty %oHE (POTOCHHTE3

AF¥3anap TBHIHBIC allFaHJa KOPEKTIK 3aTTap TOJBIK BIIBIPAy YIIIH OTTET1 KaKET eKEHIri
Oaprrambizra Oenrii. ThIHBICAYIBIH €H COHFBI OHIMI — KOMIPTETi OKCHUJII CY KeHe 00C SHEpTHUsL.
byn conrel eHiMmep — (OTOCHHTE3re KaXXeTT1 HETI3r1 KOCBUIBICTap OOJBIM TaOBLIAJIBI.
ConppKTaH, ThIHBICATY (OTOCHHTE3 Ke3iHAETi JHEPrusHbl IKOKKA IIbIFapaabl. Auaiifna,
TBIHBICANTy Ke€31HJe >KYMCalfaH Maifanbl SHEprusi (QOTOCHHTE3 Ke3iHJeri alblHFaH KYH
SHEPTrUsIChIHAH a3 OOJATHIH/BIFBIH TOMEHT1 TI30€KTEH Kopyre 001abl.

DHEpPrusiHbIH, eH ko0l — KYH COyJeciHiKi, KOPEeKTIK 3aTTap OJaH a3, €H a3bl KeMipTeri
OKcUAl, Ccy jkeHe otreri. DOTOCHMHTE3 KemcaThUIbl KypJeli opeker. MyHnoa KyH coyneci
SHEPTUACHIH XUMUSUIBIK OaiijlaHbIC PHEPrusChIHA alHaNAbIpyna OacThl PeJiai XJIOpOILIacTap
atkapanpl. Ilnacturrepain yu typre OemiHeTiHAIr! Oenriii, oyap: JieHKomiIacTap, XpoMoIacT
’KeHe xyoporiact. byn yiieyiHiH e Herisi — cTpoma Jen aTajnaTblH akybl3. All, (oTocuHTe3
opeKeTi XJI0po(HIUT MUTMEHTI (3kachll TYC OepeTiH) 6ap XJIopoIuIacT )acymacslaaa xxypeai. On
YILIH XJIOPOIUIACT JKaCYIIAChIHBIH KYPBUIBICHIMEH TaHbICAUBIK.

XJ0pOIUIacThIH KYPBUIBICHL. bronorusaarsl 6apiblKk OpraHOMITAp CHSKTHI, XJIOPOILIACTHIH
KypaMbl OHBIH KbIdMETiHE caii Kypaeni Oomnazael. Xiopoduiaep KeK >KoHE KbI3bUT TYCTI
coylenepAl JKYTHIN, XKachbUIAbl MIAFbUIBICTRIPaabl. OJ coylle XJIOPOIUIACT KACYIIACHIH KAChLI
eTil KepceTei.

Xnoporutactapia  xjgopoduinepaeH  6acka  capbl, KOHBIP, KBI3FBUIT —capbl TYCTI
KapotuHouATap Oomamsl. On TUTMEHTTED Y3BIHABIFBI 0acka TOJKBIHAAFBI —CoyJenepi
IIaFBUIBICTBIPBIN, ©3 PHEPTUsACHIH XJIopoduibaepre Oepin, (OTOCHHTE3MIH KYpPICIH Te3aeTel.
KapotuHouarap >xaceul xsnopoduiaepMeH OypKeHin, kepinOewi, Oipak Kyszae, xiopodumiaep



Oy3bUIraHHAH KEHiH, OHBIH >KapKbIparaH Tyci kepiHeni. COHIBIKTAH J1a KY3/€ KalbIpaKTapIbIH
TYCI caphbl )K€He KbI3FBUIT KOpiHic Oepei.

Xyoporutactarsl XJ0poUIuT TUTMEHTI TpaHaiapaa opHanackaH. ['pananap OipiHiH ycTiHe
OipiH JKMHAN KOMFaH KYyMIC akmla CHAKTHl TaKTamanapgaH Typaabl. Takramanap e3apa
HIYpBIKTapMeH OaiianbIcabl 1, all POTOCUHTE3 dpPEKeTi OYKII XJIOPOILIACT KaCyIIachlHIa eMec
OCBI IpaHaapaa Kype/i.

Keiibip ¢QoTocuHTEe3re KarbicaTblH MOJEKyJIalap MEH MUTMEHTTep XJIOPOIIacTaFbl
(OTOCHHTETHKAIIBIK KaOBIKIIaHbI KYpacTbIpyFa KaThICaIbI. @DOTOCHHTETUKAIBIK
KaOBIKIIamap/blH CTpOMa HEMece XJIOPOIUIACThIH HETi3ri 3aThl Kopmaiiabl. CTpoMaHBIH €31
XJIOPOIIIACT >KEHE JKACYIIAHBIH IMTOIIa3MachlH 0ejieTiH KaObIKimamgaH Typanasl. DoTocuHTE3
opexketi ke3inne, AJIdD-Tiy ar3anapaa arkapatbiH peuni 30p. AJI® — ar3anap nen oThIpFaHbIMbI3
AT® cuntesine H — KoliMachIHAaFbl SHEPTUSHBI MalijanaHaTbIH (pepMEeHTTED.

Cypakrap:

. DOTOCHHTE3/IIH AIIbUTYBl MEH 3epPTTENY TAPHXBI.
@OTOCHUHTE3 SHEPrETUKACHI.

@DOoTOCHHTE3/IIH JKapbIK PeaKLUsIaAPHI.
doTocuHTE3AIH POTOPUIUKAIBIK KE3CH.
doTodochopunaeHy XMUMU3MI.

SAREIE A



