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      "Т ым уалаушылы  пен згергіштік  за дылы тары"  ұқ қ қ ө ң қ ба дарламасы 9ғ
сынып  о ушыларына  арнал ан.  Б л  ба дарламада  қ ғ ұ ғ азіргі  уа ытта  дамы анҚ қ ғ
биотехнологияны  салалары. ң аза станды  биотехнология жетістіктері. Қ қ қ Гендік
модификациялан ан  німдерді  адам  а засына  тигізетін  сері.  Трансгендіғ ө ң ғ ә
німдер.ө

       Генетика ылымы. Генетиканы  даму тарихы мен кезе дері. Генетиканығ ң ң
зерттеу дістері мен биологиялы  ылымдар ж йесінде алатын орны. К беюдіә қ ғ ү ө ң
цитологиялы  негіздері.  қ Г.Мендель  аны та ан  белгілерді  т ымқ ғ ң ұқ

уалаушылы  за дылы тары.  Т ым  уалаушылы ты  зерттеудіқ қ ң қ ұқ қ қ ң
гибридологиялы  дісі.  Т ым  уалаушылы ты  генетикалық ә ұқ қ қ ң қ
за дылы тарыны  цитологиялы  негіздері.  Гамета тазалы ы за ы ж не оның қ ң қ ғ ң ә ң
цитологиялы  негіздемесі.  Моногибридті  ж не  дигибридті  будандастыру.қ ә
Аллельді  гендерді  рекеттесуі:  толы  ж не  толымсыз.  Доминанттылың ә қ ә қ
белгілерді  пайда болуы.  Талдаушы ша ылыстыру ж не  оны  практикалың ғ ә ң қ
ма ызы. Жыныс генетикасы,  оны аны тау механизмдері.  Жыныспен тіркесіпң қ
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т ым уалау.  Гемофилия  ж не  дальтонизм.  Адам  ан  топтарыныұқ қ ә қ ң
т ым уалау за дылы тары. Резус-фактор. Адам генетикасы ж не оны зерттеуұқ қ ң қ ә
дістері.  Адамны  генетикалы  ауруларыны  алдын  алу.  Генеалогиялыә ң қ ң қ

шежіре а ашын ру. Заманауи ауылшаруашылы  технологиялары. німділігіғ құ қ Ө
жо ары ауылшаруашылы ты енгізуді  баламалы жолдары ғ қ ң арастырыл ан.қ ғ

К птеген  м селелерді  тере  зерттеуге,  ө ә ң о ушыларды  теориялы  ж неқ ң қ ә
практикалы  білімдерін   штастыру  ма сатында  сынылып  отыр анқ ұ қ ұ ғ
ба дарламаны тигізетін к мегі мол.  ғ ң ө

Б л  сынылып  отыр ан  курс  биология  п ніні  м алімдеріне  к мекшіұ ұ ғ ә ң ұғ ө
рал ретінде пайдалану а  болады.құ ғ
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Т сінік хатү

«Т ым  уалаушылы  пен  згергіштік  за дылы тарыұқ қ қ ө ң қ »  ба дарламасындағ
азіргі  уа ытта  дамы ан  биотехнологияны  салалары.  Қ қ ғ ң аза стандыҚ қ қ

биотехнология жетістіктері.  Гендік модификациялан ан німдерді  адам а засынағ ө ң ғ
тигізетін сері. Трансгенді німдер. ә ө Генетиканы зерттеу дістері мен биологиялыә қ
ылымдар ж йесінде алатын орнығ ү , т ым уалаушылы ты  негізгі за дылы тарыұқ қ қ ң ң қ

мен  принциптері,  т ым  уалауды  цитологиялы  негіздері,ажырау  кезіндеұқ қ ң қ
деттегі санды  атынастарды  ауыт улары ж не оны  себептері, гендерді  зараә қ қ ң қ ә ң ң ө
рекеттесулері,жыныс  генетикасы,жыныспен  тіркескен  белгілерді  т ымә ң ұқ
уалауы, тіркес т ым уалау ж не кроссинговер  м селелері арастырыл ан.қ ұқ қ ә ә қ ғ

Ба дарламада ғ медициналы  генетиканы  дамуы. Оны  зерттеу дістері. қ ң ң ә Адам
генетикасыны  кейбір  м селелері  берілді.  Генетика  ба дарламасы  азіргің ә ғ қ
генетиканы  негізгі  м селелері мен за дылы тарын т сінуге к мек береді дегенң ә ң қ ү ө
ма сатта қ жалпы білім беретін мектептер бойынша 9- сыныбына арнап жасалын анғ .

Ба дарламаны  мазм ны  ғ ң ұ п н  ә бойынша  жалпы  білім  беруді  мемлекеттікң
стандартына  сай  жасал ан.  Барлы ы  ғ ғ 34  са ат а  (аптасына  ғ қ 1  рет  )  негізделіп
жасалын ан.  Ба дарламада  ғ ғ о у  қ материалын  осымша  дебиеттерді  пайдалануқ ә
ар ылы  о ыту,  қ қ азіргі  қ кездегі  ылыми  ғ со ы  жа алы тарымен  ңғ ң қ ж не  ә аламторғ
жа алы тарымен ке інен таныстыру к зделеді. О у материалын ң қ ң ө қ жан-жа ты  береқ
отырып,  фактілі  ма л маттарды пайымдап т сінуге,  есте са тау а,  о ушылардығ ұ ү қ ғ қ ң
шы армашылы  ғ қ ізденісін  дамыту а,  практикалы  ж мыстар  ж ргізу  ар ылы  зғ қ ұ ү қ ө
бетінше іздену да дыларын жетілдіру к зделеді.ғ ө

Генетика т ым уалаушылы  пен згергіштікті  за дылы тарын жан-жа тыұқ қ қ ө ң ң қ қ
зерттеп,  оларды  жетістіктерін  о амды  дамыту  шін  пайдалануды  жолдарынң қ ғ ү ң
шешуде лкен р л ат арады. Сонды тан да биология ылымдарыны  ішінде теү ө қ қ ғ ң ө
ма ызды орын алады.Генетика а арнал ан б л ба дарлама о ушыларды  мектепң ғ ғ ұ ғ қ ң
ба дарламасын о ып йрену барысында ал ан білімдерін ны айту а ба ыттал ан.ғ қ ү ғ ғ ғ ғ ғ
Ойлау  абілеттерін  практикалы  ж не  жобалы  ызметте,  жарыстарда   ж неқ қ ә қ қ ә
олимпиадалар а  белсенді  атысуда  к мегі  мол.  О у  жоспарыны  мазм нығ қ ө қ ң ұ
іріктеуді  негізі ж не оны  ж йелілігін белгілеудегі жалпы логикасы жа артыл анң ә ң ү ң ғ
білім  мазм ны  бойынша  негізделген.  Б лімдерде  негізі  мектеп  ба дарламасыұ ө ғ
аясында биология п ні бойынша білу ж не т сіну, олдану,талдау,синтез, ба алауә ә ү қ ғ
ма сат етіледі.қ

О ушыларды  жо ары  де гейде  ойлау а,  ал ан  білімдерін  мірде  олданақ ғ ң ғ ғ ө қ
білуге  ж не  б секеге  абілетті  жастарды  т рбиелеуге  б л  ба дарламаны  осарә ә қ ә ұ ғ ң қ
лесі зор. ү

Генетика ылымыны  ол жеткен табыстарын,  молекулалы  генетика,  адамғ ң қ қ
генетикасы,  медициналы  генетика  мен  ген  инженериясы  салалары  бойыншақ
ма л маттарды  ме геруі  тиіс.  Ме герген  теориялы  материалдарды  здеріғ ұ ң ң қ ө
т жірибе жасап, оны талдап, н тижесін сипаттап айта алады.ә ә
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"Т ым уалаушылы  пен згергіштік за дылы тары"ұқ қ қ ө ң қ
9 – сынып а арнал ан ба дарламақ ғ ғ

(аптасына 1 са ат, барлы ы 34 са ат)ғ ғ ғ

Курсты о ытуды  ма саты:қ ң қ
О ушылар   мектеп   ба дарламасына   с йкес  қ ғ ә т ым  уалаушылы   пенұқ қ қ
згергіштіктіө  ң негізгі  за дылы тарын  о ыта  отырып,  ң қ қ генетиканы  негізгің

м селелерін  ж не  жа алы тары  мен  жетістіктері  туралы  ə ə ң қ білімдерін  ке ейтіп,ң
теориялы  білімді практикада олдану а йрету. қ қ ғ ү

Курсты  о ыту  міндеттеріқ :
 Т ым уалаушылы ты  ж не згергіштікті  универсалды за дары генетикаұқ қ қ ң ә ө ң ң

ылымын   біріктіруші   ылым   ретінде   барлы    биологиялы    ылымдарғ ғ қ қ ғ
ж йесінде олданылуы;ү қ

 Т ым уалаушылы ты  негізгі  за дылы тарын  генетикалы  есептерұқ қ қ ң ң қ қ
шы аруда олдану;ғ қ

 Генетикалы   а паратты  организмні  дамуына  оны  на ты  белгілерініқ қ ң ң ң қ ң
алыптасуына  алай  сер  ететіндігі  ж не  б л  жа дайда  сырт ы  ортаменқ қ ә ә ұ ғ қ
андай арым атынаста болатынды ын т сіндіру.қ қ қ ғ ү

П наралы  байланыс: ә қ жалпы биология, анатомия, химия
йымдастыру формалары: Ұ д ріс,  конференция, практикалы  саба , ә қ қ

о ушыларды  шы армашылы  ж мыстары, ылыми жобаларқ ң ғ қ ұ ғ
 О ушыларды   дайынды   де гейіне  ойылатын талаптар:қ ң қ ң қ

• т ым уалаушылы   пен  згергіштіктіұқ қ қ ө  ң негізгі за дылы тарынң қ  білу;
• зерттеу  ба ыттары, дістерін білу;ғ ә
• т ым уалаушылы   пен  згергіштіктіұқ қ қ ө  биологиялы  ң қ ма ызын білу;ң
• генетикалы  есептерді шешуді  дістемесі меншы аружолдарын білу.қ ң ә ғ

К тілетін н тижелер: курсты  со ында о ушылар:ү ә ң ң қ
 Генетикалы  а паратты  рпа тан  рпа а  берілу  за дылы тары  менқ қ ң ұ қ ұ ққ ң қ

механизмдерін  генетикалы  есептер шы ара алады;қ ғ
 Т ым уалаушылы ты  ж не згергіштікті  универсалды за дары генетикаұқ қ қ ң ә ө ң ң

ылымын   біріктіруші   ылым   ретінде   барлы    биологиялы    ылымдарғ ғ қ қ ғ
ж йесінде олданылуы туралыү қ

 Генетикалы   а паратты  организмні  дамуына  оны  на ты  белгілерініқ қ ң ң ң қ ң
алыптасуына  алай  сер  ететіндігі  ж не  б л  жа дайда  сырт ы  ортаменқ қ ә ә ұ ғ қ
андай арым атынаста болатынды ын ме гереді.қ қ қ ғ ң

 Биология пәнінің генетика саласы бойынша меңгерген білім
мен  іскерлік  дағдыларын  басқа  пәндерден  алған
білімдерімен ұштастыра біледі.
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"Т ым уалаушылы  пен згергіштік за дылы тары"ұқ қ қ ө ң қ
курс ба дарламасыны  ғ ң мазм ныұ

(9 сынып)

Кіріспе (3са ат)ғ
аза станда молекулалы  биологияны  дамуы. Қ қ қ ң Биотехнология. Гендік

инженерия.  Геномика.  Ген  инженериясыны  жетістіктерін  ндірістердең ө
олдану.  Гендік  модификациялан ан  німдерді  адам  а засына  тигізетінқ ғ ө ң ғ
сері. Трансгенді німдер.ә ө

Молекулалы  биология мен молекулалы  генетика ген инженериясын қ қ
алыптастырушы ілімдер (5 са ат)қ ғ

Нуклеин ыш ылдары.  ДН  рылымы.  Рибонуклеин ыш ылынық қ Қ құ қ қ ң
(РН )  рылысы.  ДН  денетурациясы  ж не  гибридизациясы.  ГенніҚ құ Қ ә ң

рылысы ж не сиппатамасы. Генетикалы  код. Генді б ліп алу.құ ә қ ө

Т ым уалауды  негізгі за дылы тары(7са ат)ұқ қ ң ң қ ғ
Моногибридті  будандастыру.  Гибридттерді  бірінші  рпа тарының ұ қ ң

біркелкілік  за ы».  ң №1  практикалы  ж мысқ ұ  «Моногибридті  ша ылыстыруғ
н тижелерін  талдау.  Дигибридті  ж не  полигибридті  будандастыру.  №ә ə 2
практикалы  ж мысқ ұ  «Дигибридті,  полигибридті ша ылыстыру н тижелерінғ ә
талдау».  Гендерді  зара  рекеттесуі.  №  ң ө ә 3  практикалы  ж мысқ ұ
«Комплементарлы. Эпистаз. Полимерия есептер шы ару». Генотипті  ж неғ ң ә
ортаны  а заларды  дамуына сері. ң ғ ң ә

Т ым уалаушылы ты  хромосомалы  теориясы (3са ат)ұқ қ қ ң қ ғ
Жынысты  т ым  уалауы  ж не  жыныспен  белгілерді  тіркесуі.ң ұқ қ ә ң

Кроссинговер.  №4  практикалы  ж мысқ ұ  «Жыныс а  тіркес  белгілердіқ ң
т ым уалау а  арнал ан  генетикалы  есептер  шы ару».ұқ қ ғ ғ қ ғ  Хрососома  картасын

растыру. құ

згергіштік ж не мутация т рлері(5са ат)Ө ә ү ғ
Модификациялы  згергіштік.  Вариациялы  атар ж не оны  негізгіқ ө қ қ ә ң

к рсеткіштері.  ө №5 практикалы  ж мысқ ұ  «Вариациялы  атар мен исы ақ қ қ ққ
рыл ан  модификациялы  згергіштікті  зерттеу».  Т ым уалайтынқұ ғ қ ө ұқ қ

згергіштіктер. Гендік мутация. Геномды  мутация. Хромосомалы  мутация.ө қ қ
Популяция генетикасы.  Харди-Вайнберг  за ы.  ң №6 практикалы  ж мыс  қ ұ «Харди-
Вайнбергті  генетикалы  тепе-те дік за ы есептер шы ару»ң қ ң ң ғ
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К нтізбелік-та ырыпты  жоспарү қ қ

№ Б лімө Саба ты  та ырыбық ң қ

С
а

ат
 с

ан
ы

ғ М
ер

зі
м

і

Е
ск

ер
ту

л
ер

1 Кіріспе
(3 са атғ )

аза станда молекулалыҚ қ қ
биологияны  дамуы.ң
Биотехнология.  Гендік
инженерия.

1

2 Геномика.  Ген
инженериясының
жетістіктерін ндірістердеө

олдану.қ

1

3 Гендік
модификациялан анғ
німдерді  адам а засынаө ң ғ

тигізетін сері. Трансгендіә
німдер.ө

1

4 Молекулалы  қ
биология мен 
молекулалы  қ
генетика ген 
инженериясын 

алыптастырушқ
ы ілімдер (5 
са ат)ғ

Нуклеин  ыш ылдары.қ қ
ДН  рылымы.Қ құ
Рибонуклеин

ыш ылыны  (РН )қ қ ң Қ
рылысықұ

1

5 ДН  денетурациясы ж неҚ ә
гибридизациясы

1

6 Генні  рылысы ж не ң құ ә
сиппатамасы.

1

7-8 Генетикалы  код. Генді қ
б ліп алуө

2

9 Т ым уалаудыұқ қ ң Моногибридті 1
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негізгі
за дылы тары  (7ң қ
са ат)ғ

будандастыру.  №1
практикалы  ж мысқ ұ
«Моногибридті
ша ылыстыру  н тижелерінғ ә
талдау.  Гибридттердің
бірінші  рпа тарыныұ қ ң
біркелкілік за ы».ң

10 Дигибридті  ж неə
полигибридті
будандастыру.  №2
практикалы  ж мысқ ұ
«Дигибридті,  полигибридті
ша ылыстыру  н тижелерінғ ә
талдау»

1

11 Гендерді  зараң ө
рекеттесуі.  №  ә 3

практикалы  ж мысқ ұ
«Комплементарлы.
Эпистаз.  Полимерия
есептер шы ару».ғ

1

12 Генотипті  ж не ортаның ә ң
а заларды  дамуынағ ң
сері.ә

1

13 Толы  емес  доминаттылық қ
есептер шы ару.ғ

1

14 Моногибридті
будандастыру а  типтікғ
есептер  шы ару,  толығ қ
доминанттылы .қ

1

15 Дигибридті  будандастыру ағ
генетикалы  есептерқ
шы ару.ғ

1

ыс амерзімді жоспар лгісі Қ қ ү

№1-сабақ

Б лім:ө Кіріспе
Педагогті  аты-ж ні:ң ө
К ні:ү
Сыныбы: атысушылар саны:                   атыспа андар саны:Қ Қ ғ
Саба ты  та ырыбы:қ ң қ аза станда молекулалы  биологияны  дамуы. Биотехнология. Гендік Қ қ қ ң

инженерия. Геномика.
О у ба дарламасына қ ғ
с йкес о у ма сатыә қ қ
Саба ты  ма саты:қ ң қ Молекулалы  биология, генетика ылымыны  міндеті, негізгі даму қ ғ ң

кезе дері туралы білу.ң

Саба ты  барысы:қ ң
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Сабақ
кезе і/Уа ытың қ

Педагогтің
іс- рекетіә

О ушыны  іс- рекетіқ ң ә Ба алауғ Ресурстар

Саба ты  басық ң
ызы ушылыҚ ғ қ

ты ояту.
7 мин.

( ). йымдастыру кезе і:Ұ Ұ ң
1. О ушылармен амандасу, т гендеу.қ ү
2. Ынтыма тасты  атмосферасын алыптастыруқ қ қ
Ма саты:  қ О ушылар  бір-біріне  тілек  білдіреді,  ты дауқ ң
да дыларын  дамыту а  ба ытталады,  сондай-а  барлығ ғ ғ қ қ
о ушыларды  атыстырылуы  ар ылы  саба а  белсенділігіқ ң қ қ ққ
артады.
Тиімділігі:  О ушылар  бір-біріне  тілек  айту  ар ылық қ
жа ындасады, к іл-к йін к тереді ж не бауырмалды ын оятады.қ өң ү ө ә ғ
Саралау:  Б л  жерде  саралаудыұ ң «Жіктеу»  т сілі  к рінеді.ә ө
О ушыларды  о у а деген ызы ушылы ын арттыру ма сатындақ ң қ ғ қ ғ ғ қ
м мкіндігінше олар а та дау еркіндігі беріледі.ү ғ ң

ДК экраны

Жа а саба аң ққ
кіріспе

 ( ) «Ми а Ұ ғ
шабуыл» 
дісі ар ылы ә қ
ткен ө

та ырыппен қ
жа а саба тың қ
байланыстыр
у ма сатындақ
ой оз ау қ ғ
с ра тарын ұ қ
жымды  ұ қ

тал ылау. қ
О ушылар а қ ғ
жалпылама 
семантикалы

 карта қ
толтыру а  ғ
беріледі. р Ә
о ушы з қ ө
оймен 
б ліседі.ө
Жатты у ғ
жасайды.

О ушылар қ
картаны 
толтырады, 
м алім ұғ
о ушылар а қ ғ
саба ты  қ ң
та ырыбы, қ
ма сатымен қ
таныстырад
ы.

- Гендік инженерия дегенімізді 
кім алай т сінді?қ ү
- Гендік инженерия дісі андай ә қ
сала а атысты?ғ қ
- Б л т сіл алай ж зеге ұ ә қ ү
асырылады?
- Осы т сіл н тижесі ар ылы негеә ә қ

ол жеткізуге болады?қ
Сематикалы  карта толтыру:қ

Белгілері Молекул
алы  қ
биологи
я

Генети
ка

Міндет
тері
Ма сатқ
тары
Даму 
тарихы

Геномика- азіргі заман ы қ ғ

Ма саты:қ  
Жылдам рі ә
функционалд
ы т рде сыни ү
ойлануды 
дамыту.
Тиімділігі: 
о ушыны  қ ң
танымды  қ
да дысы ғ
артады. 
Сонымен 

атар қ
о ушы а қ ғ
саба ты  қ ң
мірмен ө

байланысын 
к рсетеді ө
ж не ә
саба ты  қ ң
та ырыбы қ
мен ма сатынқ
аны тау а қ ғ
м мкіндік ү
береді.
Саралау: Б лұ
жерде 
саралауды  ң
«Диалог 
ж не олдау ә қ
к рсету» ө
т сілі ә
к рінеді. ө
Д рыс ұ
ма ынада ғ
жауап беруге 
ба ыттау ғ
ма сатында қ
кейбір 
о ушылар а қ ғ
ашы  қ
с ра тар, ал ұ қ

алыптастыруҚ
шы ба алау:ғ  з Ө
ойын д рыс ұ
ма ынада ғ
білдіріп, 
тал ылау а қ ғ
белсенділікпен 

атыс ан қ қ
о ушы а қ ғ
«Жарайсы !»ң  
деген мада тау қ
с зіменө  
ынталандыру.

10



молекулалы  биологияны  қ ң
ба ыты, оны  негізгі міндеттері ғ ң
геномдарды ж йелеу (я ни, кез-ү ғ
келген организм жасушасыны  ң
ДН  молекулаларыны  жалпы Қ ң
жиынты ыны  нуклеотидтер ғ ң
тізбегін аны тау), оларды карта ақ ғ
т сіру (я ни гендерді ү ғ
с йкестендіру ж не оларды  ә ә ң
хромосомада орналасуын 
локализациялау) ж не рт рлі ә ә ү
организмдерді  геномдарыны  ң ң

рылымын салыстырмалы құ
талдау.

кейбір к мек ө
ажет ететін қ

о ушылар а қ ғ
жетелеуші 
с ра тар ұ қ

ойылады.қ

Саба тқ
ың

ортасы
Ма ынанығ

ашу.
26 мин.

Ресурстар 
бойынша 
жа а ң
саба ты  қ ң
м тінін о у аә қ ғ
тапсырма 
береді

О улы ты о ып танысып қ қ қ
шы ады. Тірек с здермен ғ ө
танысып, з д птерлеріне жазып ө ә
алады.

Дескриптор:
ылымны  Ғ ң

ма сатміндетіқ
н біледі.

Та ырып қ
бойынша 
интернет 
к здерін ө
пайдаланып 
видеоролик 
к реді.ө

Саба ты  со ық ң ң
Ой тол аныс.ғ

Рефлексия
7 мин.

«Еркін 
микрофон»  
дісі. ә

М алім ұғ
саба ты қ

орытындылқ
ау 
ма сатында қ
о ушылардық

 саба а ң ққ
деген 
к з арасын, ө қ
рефлексиясы
н ты дайды.ң

Ма саты:қ Оқ
ушы ал ан ғ
білімін 
саралай 
білуге 
да дыланады.ғ
Тиімділігі:Та

ырып қ
бойынша 
о ушылардық

 пікірін ң
аны тайды. қ

О ушылар б гінгі саба ты  қ ү қ ң
ма саты, та ырыбы бойынша з қ қ ө
ойын айту ар ылы саба а қ ққ

орытынды жасайды.қ

М алім ұғ
о ушылардқ
ы  
«Жапонды

 ба алау» қ ғ
дісі ә

ар ылы қ
ба алайды. ғ
Я ни ғ
«Д рыс ұ
келісемін», 
«Толы тырқ
амын, бас ақ
к з арасым ө қ
бар», 
«Мені  ң
с ра ым ұ ғ
бар». 
Сонымен 
атар 1-10 қ

баллды  қ
ж йе ү
бойынша 
о ушылардқ
ы  саба а ң ққ
атысу қ

белсенділігі 
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Жина тал ан қ ғ
деректерді  ң

нды құ
болуын 

ада алайды.қ ғ
Саралау: Б лұ
кезе де ң
саралауды  ң
« орытындҚ
ы» т сілі ә
к рінеді.ө

бойынша 
ба аланады.ғ

Глоссарий

Аллель  –  гомологты  хромосомаларды  гомологиялы  учаскілеріндеқ ң қ
орналас ан генні  рт рлі к йі.  қ ң ү үə Мысалы, А – генні  доминантты к йің ү , а  –
сол генні  рецессивті к йі.ң ү
Анафаза  –  жасуша  ядросыны  митозды  ж не  мейозды  б лінуің қ қ өə
сатыларыны  бірі.ң
Анеуплоидтар–негізгігаплоидтысан аеселіемесхромосомаларыбар  а заларғ ғ
немесежасушалар.
Аутосомалар – жыныс хромосомаларынан (Х ж не У) бас алары осылайшаə қ
аутосомалар деп аталады.
Бивалент  –  диплоидты  организмні  мейозды  б лінуі  кезіндегің қ ө
конъюгацияланушы  екі  гомологты  хромосомалар.  алыпты  жа дайдақ Қ ғ
биваленттерді  саны  хромосомаларды  гаплоидты  жиынты ы  санына  тең ң ғ ң
болады. Мысалы: адамда 2n=46, n=23, демек 23 бивалент т зеді.ү
Будан  –  генетикалы  згеше  ата-аналар  формаларын  ша ылыстыруқ ө ғ
н тижесінде алынатын дарабас.ə
Будандастыру  –  бір  немесе  бірнеше  белгілері,  аллельдері  мен  гендері,
хромосомаларыны рылысыбойынша згеше сімдіктердінемесежануарлардңқұ ө ө
ыша ылыстыру.ғ
Вариация  –  дарабастар  арасында ы  немесе  оларды  санды ,  сапалығ ң қ қ
белгілері арасында ы згешеліктерді  (айырмашылы тарды ) к рінуі.ғ ө ң қ ң ө
Вариациялы  атар  қ қ –  зерттелетін  белгіні  м ндеріне  с йкес  кластар аң ғə ə
лестірімі. Белгіні  сипаттамаларын аны тау шін растырылады.ү ң қ ү құ

Гамета – хромосома саны бойынша гаплоидты жынысжасушасы.
Гаметалартазалы ыны гипотезасығ ң –гетерозиготалыдарабастарды  рт рлің үə
гендеріні  гаметалары ң жеке (таза, я ни дискретті) к йдеболуы.ғ ү
Гаметогенез – гаметаларды  т зілу дерісі.ң ү ү
Гаплоид–жасушалары бір анағ  геномнан т ратын,ұ  я ниғ  рбірə  хромосома тек
бір рет анақ  кездесетін а за.ғ  Б л дара бастарда ы хромосомалар жиынты ыұ ғ ғ
гаплоидты деп аталады да, оны «n» символы ар ылы қ белгілейді.
Гаплотип–тіркескенлокуста  параллельдеріні  комбинациясы.ДН -ны  д лң Қ ң ə
сол молекуласында ы нуклеотидтерді  белгілі ж йелік  комбинациясы.ғ ң ү
Ген – а заны  белгілері мен асиеттеріне зіне т н ерекшелікпен сер етуші,ғ ң қ ө ə ə
белгілі бір функциясы бар, хромосоманы  кішіректеу учаскесі.ң
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