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«MoJieKyJ1aJIbIK 0H0JIOTHS THI
Oykapuotrapnarel  JIHK  permmkauuscel: WHALMAIMS, OSJOHTalUs  KOHE
TepMuHauus. Pemnmkanusa Oactany callTTapblH JIMLEH3UsSIAY JKOHE PEIIMKALUS
CTapTapbIHbIH CaHbIH OAKBLIAY.
JHK  pemnukauMschlHBIH  JAJJAINIH  KaMTaMachl3 €TEeTIH  MOJEKYTaJbIK
MexaHu3MIep. PermmnkaTuBTiK cTpecc FTeHOMIBIK TYPAaKChI3IbIK (PaKTOPHI PETIH/E.
JIHK 3akplMzapbl JKoHE »acyllaHbIH 3aKbIMFa jKayall OEpeTiH CHTHaJJIbIK
»onmapsl. JIHK-HBIH Koc Ti30€KT1 Y3UTICTEepiH penaparusiay.
DykapuOTTapIarbl TPAHCKPUIIIINA: KE3EHIEP1 ®KoHE PETTETy MEXaHU3M/IEpi.
Oykapuottapaarsl I, Il xone 11l PHK-nonumepasanapabiy HEri3ri TUOTEPI K9HE
oJlap/bIH (PYHKIMOHAJIBIK MAMaHAAHYbI.
[IpomoTopnap, 3HXaHcepep, cailsieHcepiaep KOHE UHCYIATOPIIAP.
TpanckpuNIMSIIBIK (akTopiap, KOAKTUBATOPIIAp KOHE Koperpeccopiap.
XpoMaTHHIre Toyes11 TPAaHCKPUIILHS pETTEeNyI.
OyxkapuotTapaars! npe-MPHK nponeccunri.
AJBTEpPHATHUBT] CIUIAWCHHT TPOTEOMIBIK OPTYPJILTIKTI KEHEUTy MeXaHu3Mi
peTinge.

. MPHK TypaKTbUIBIFbIH, JIOKQIM3aLUACHIH KOHE JETPaJallMsChIH PETTEY.
. T'en axcnpeccuscoin perreyneri kogTanManteiH PHK.
. DyKapuOTTapJarbl TPAHCISILUSA: MOJIEKYIANbIK KE3€HIEp JKOHE TPAHCIALUA

(dakropiapsbl.

mTOR-toyenni ®oHe cTpecC-HHAYKIMSIAHFAH TPAHCISIIUS PETTEINYi.
AKybI31apAblH YOUKBUTHH/ICHY1 )KOHE MPOTEACOMAIIBIK JETPadalisChl.
[IpoTeocTas, manepoHaap ’KoHe KacylaiablK CTPECC-Kayall.

[IpokapuoTrrap MEH 3yKapUOTTApJarbl I'€H SKCIPECCHUSICHIHBIH CAIbICTHIPMAIIbI
peTTenyi.

[IpokapuoTTaparsl TPAHCKPHUIIIUS PETTENYIHIH ONEPOHIBIK MOIECII.

['en sKcrIpecCUsiCHIHBIH AMUT€HETUKABIK PETTENYI.

JIHK Metunznenyi, rucTOH MOAU(UKAIMSIIAphl AKOHE ST €HETUKAJIBIK €C.
XpoMaTuHI1 peMOJICTACYII KEIISH IEP JKOHE OJap IbIH KbI3METTEPI.

DyXpoMaTHH, TeTePOXPOMATHH JKOHE TEHOMHBIH YIIOJIIIEeM/ 1 YIUBIMIACYHI.
MyrareHe3aiH MOJCKYIaIblK MEXaHM3MJEpl XKOHE MYTAlMsUIBIK JKYKTEMEHIH
Ke3Jepl.

I'enomupr penakmusnay, CRISPR/Cas xyiieci »koHe OHBIH MIEKTEYIepi.

DyKapuoOT  JKaCylIaChIHAAFbl  TPAHCKPUMIMS  JEHTeWiH  aHBIKTaydarbl
IPOMOTOpPJIAP, SHXAHCEPIIEP KOHE UHCYIISITOPIAP APXUTEKTYPACHL.

I, I xome III PHK-monmmepazamap KbI3METIH J>KOHE OJIAPJBIH pETTeNny
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EPeKIIeNiKTepiH  canbICThIpy. JKaimbl KoHE apHaibl TPAHCKPHIIUSIIBIK
dakTopIapapIH  JKacymiara TOH Te€H JKCIPECCUACH  OarmapiiaMaiapbiH
KaJIBIMITACTHIPYIAFbI POJII.

[Ipe-MPHK mipornieccuHTIHIH HETI3T'1 K€3€HAep1, COHBIH IIITHAE KAMITEY, CIIaHCHHT
YKOHE TTOJTHAICHUJI/ICHY.

AJNBTEpHATUBT1 CIUIAHCHUHITIH TIHACPJAIH JaMybl, CTPECC JKayamnTapbl >KOHE
aypy/ap maToreHe3i yuIiH OHOJIOTHSIIBIK MaHbI3bl. CIiaiic-calTrapiarsl HEeMece
peTTeylli aKybI3IapAarbl MyTaIUsIap/IblH kKacyllla MPOTEOMbIHIAFbI POJIL.
DyKapuOT JKACyIIAChIHJAFBl TPAHCISAIUSHBIH WHUIAAIUS, OSJIOHTAIUS JKOHE
TEPMHUHALUSHBIH MOJICKYJIQJIBIK caTbuiapbl. IHUIMALINAS CATBICHI aKybl3 CUHTE31H
peTTeyniH Heri3ri Topalsl peTiHae.

WNunmmanus dakropiaapel, mMTOR curHamapIk *Koabl )KOHE HIAFbIH KOJATAIMaUThIH
PHK apKpuibl TpaHCISAUSAHBI pETTEY MEXaHU3MICPI.

«['eneTnka» moHi
TyKpIM KyastaylbUTBIKTBIH MOJIEKYTAIIBIK KOHE MaTEPHAIBIK HET13/1epi.
I'en — TyKpIM KyanaylIbUIBIKTBIH, KbI3METTIH JKOHE PETTENyAlH OIpJiri periHue.
I'enHoM, reHOTHT X0HE (PSHOTHII.
TYKpIM KyanayIibUIBIKTBIH XPOMOCOMAJIBIK T€OPHSCHI. JKBIHBICTHI aHBIKTAY/IbIH
XPOMOCOMAJTBIK KOHE OATAHCTHIK TCOPHUSIAPHI.
Tipkec TYKbpIM Kyamay >KOHE KpPOCCHHTOBEp. XPOMOCOMAHBIH T'€HETHKAJIBIK
KapTachl. PekoMOMHaIINS )KOHE OHBIH T€HETHKAIBIK MaHbI3HI.
MeHens 3aHIaphl XKoHE OJIapAbIH 3aMaHayd TyCiHIipMenepl. MeHIenbIik eMec
FEeHETHKA.
TonbIK eMeC JOMUHAHTTBUILIK, KOJOMHUHAHTTBUIBIK jKOHE KOIMAJUIEIbILIK.
CaHgplKk OenrinepliH TMOJUTeHAl TYKbIMKyanaybl. [IeHEeTpaHTTBUIBIK IKOHE
wieoTponus. ['eH-monudukaropiap *KoHe MUCTATUKAIBIK dcepi 6ap reHaep.
JKbIHBICTIEH TIpKECKeH TYKBbIM Kyayiay. JKBIHBIC TEHETHKACHI YKOHE JKBIHBICTHI
aHBIKTAy MEXaHU3MJICPI.
[{uTomnasManbiK TYKbIM Kyaliay. MUTOXOHAPUSIIBIK KOHE IUIACTHITIK TYKBIM
Kyasay.
TYKbpIM KyaJIaliTBIH ©3TepTiIITIK )KOHE OHBIH TYpJIEpI.
I'enaik, XpoMoCOMAJIBIK KOHE TEHOMIBIK MyTalusiap. AHEYIUIOWAMS >KOHE
MOJIUTTIONIHS. AaMIaFbl XpOMOCOMABIK OY3bUIBICTAp.
[TonynanusiapablH T€HETHKAIBIK KYPBUIBIMBL. [lOTyANUSsIIBIK TeHETHKA JKOHE
Xapau-BaiinO6epr 3anpl. [lonmymanusiiblk TeHETUKAIaFbl MUKPOIBOJIOIMSIIBIK
dakropap.
MenunuHaabIK TCHETHKA KOHE aJJaMHBIH TYKbIM KyaJIaTBIH aypyaphbl.
AnamMIpl  TEHETHKANBIK  Taiujgay ofictepi.  Eri3mik, IIUTOT€HETHUKAJBIK,
OMOXUMUSIITBIK )KOHE MOJICKYJTATBIK-TCHETUKAJIBIK 9JIICTED.
OHTOTCeHE3/I1H TeHeTUKAIBIK HEeT13epi.
['eneTHKanbIK moMMopdu3M xoHEe AepOecTeHIPUIreH METUITNHA.
DONHUreHeTUKAHBIH HET13T1 aCTIEKTIep1. DMUTeHETUKAHBIH MOJICKYJIANIbIK HET13Aep1.
DNUTEHOM KOHE KapTaro.
TyKpIMKyanaymbUIBIKTBIH —~ XpPOMOCOMAJIBIK ~ HETi3[epi, aKmaparThlH Oepily
3aHJIBUTBIKTAPBI, TPOKAPHOTTAP MEH 3YKAPHUOTTAp T€HOMBIHBIH KYPBUIBIMEI.
l['eHeTukanplK  MarepuajglblH  JKCOpecCUsChl. | eHeTukanblKk  koA. leH
AKCIPECCHUSICHIHBIH PETTENYI.
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I'ennin Ho31K KypbulbIMBL. baktepuodar reHeTukanslk xyiie petinae. Korapsl
AyKapuOTTapAarbl FT€HHIH HO31K KYPbUIBIMBIH PEKOMOMHAIMSIIBIK TAJIAY.
[IpokapuoTTapaarsl TeHAep MEH MOJUNENTUATEPAIH KOJTUHEAPIIbIFbI.
DyKapuOTTaparbl FeH1ep MEH NOJIUMENTUATEPAIH KOJTHMHEAPIIbIFbL.

JIHK cuHTe31HIH reHeTUKaNIbIK OaKbUIaHybl. Peruinkaniys KaTteiaepid Ty3eTy KoHe
JIHK penapanuscsr.

[IpokapuoTTapaarbl T€H OKCHPECCUSCBIHBIH  pPETTeNyl. AMHHKBIIIKBUIAAP
OMOCHHTE31HIH OTEPOH/IAPHI.

DykapuOTTapJarbl TE€H OSKCIPECCHUSCBHIHBIH pETTeNyl. TpaHCKpUIILUA KOHE
xpomatuH KypbUibiMbl. JIHK -HbIH MeTunaenyi.

Anam TeHOMBbl. AJaMHBIH TEHETHKalIblK KapTackl. Onkorenaep. Ilenaep
TpaHC(EKIUACHI )KOHE Karepil iCik.

Typ Ty3uly mpoueciHIeri TeHeTHKaJblK KIKTedy.  Makpo3BOIIOLUS.
OBOIOLMSHBIH MOJIEKYIIAJIBIK CaFraTTaphbl.

['eHeTHKANBIK KO XKOHE OHBIH KachueTTepi. MUTOXOHIPUSAIIBIK T€HETUKAIIBIK KOJI.
JHK-men sxymbic ictey aaictepi. PekomObunantTsl JJHK omici.

['eHOMIBIK ~ KITallXaHajap JKOHE OJIAp/AbIH TE€HETUKAJIBIK 3epTTeylepAeri
KOJITAHBUTYBI.

«KJi1eTKkaJIbIK 0H0JIOTHS» MOHI
MonekynanblK OuOJIOTHSI, >KYHENTIK OHOJOTUS JKOHE JKOFaphbl aXKbIPATKBIII
MUKPOCKOIIUS JIEPEKTEPiH €CKePTeH/IET1 3aMaHayH acylia TEOPHSICHI.
XKacymia KypbUTBIMIBIK OIpIliK jKOHE TUHAMHUKAJIBIK aKNapaTThIK-IHEPTeTUKAIBIK
Kyiie peTiHe.
I'enom  yiibiMzaacybl, KEHICTIKTIK KOMIAPTMEHTAIM3AIMICHL  JKOHE TEH
OKCIIPECCHSICBIH  PETTEY Tocuuaepi OOMBIHIIA MPOKAPUOT IKOHE DYKAPUOT
KaCyIIaJIapblH CaJbICTHIPY.
JIMmuaTiK KypaMbl, KOcKabaT aCUMMETPHSICHI JKOHE MEMOpaHaJbIK aKybI3IapablH
pOJIIH  eCKepreHjeri  OWOJOTHUSJIBIK  MeMOpaHalapAblH  MOJEKYJIAIbIK
APXUTEKTYPACHI.
MemMmOpaHanap apKbUIBI 3aTTaplblH TACCUBTI KOHE O€JCeHIl TachIMalbl,
BE3UKYISAPIBIK TACHIMAJIbI.
Snpo reHeTHKaNbIK aKMaparThl CakKTay KOHE ICKE achlpy OPTAJBIFBI PETIHE.
SAnponblK KaOBIKIIAHBIH, SIAPOJIBIK JIAMUHAHBIH, SIAPOIIBIKTBIH >KOHE SJIPOJIBIK
JCHEUTIKTePIiH KaCyIIaJIbIK (QYHKIMUIAPAbl PETTEYAET] polli.
DyXpOMaTUH MEH TIeTEepOXPOMATHUHIl THIFbI3AANY JEHIeHl, TPaHCKPHUIILUSAIBIK
OCJICEH LTI )KOHE AIUTEHETUKAIIBIK OeNriyiepi OOMBIHINA CaTBICTBIPY.
Oykapuottapaarsl  JIHK  pernukanuscblHbIH —~ MOJEKYJaNbIK  Ke3eHJepl,
PETUTMKATUBTIK CaWTTapabpl JIMICH3WsUIAyJaH OacTam CHHTE3IIH asKTaTyblHA
neiin. [@HOMHBIH 911 €K1 €CeNIeHY1 YIIITH )KEeTEeKIII1 XKoHe KelIeyUIIeyIili Ti30eKTep
KYMBICBIHBIH KOOPIUHAIUSCHIHBIH MaHBI3bI.
TyHIpIIIKT1 )KOHE TETiC YHAOIIa3MAaIIBIK TOPJIBIH aKybI3, JIUMH OMOCUHTE31H/IeT1
KOHE MaKpOMOJIEKyJlaiap carnachblH OaKbUIayarbl KbI3METTEPIH canblcThipy. DT
YKACYIIATIBIK TOME0CTa3/IbIH HET13T1 OPTAJIBIFBI PETIHIC.
MuUTOXOHAPUSATAPIIBIH ~ KYPBUIBIMIBIK ~ YHBIMIACYBl,  MAaTPUKCTIH,  1IIKi
MeMOpaHaHbIH KOHE KpUCTANApbIH (YHKITMOHAJTBIK MaHBI3BI.
MuToxoHApUATAPIBIH KEHICTIKTIK YHBIMAACYBI cyOCcTparTapAblH TOThIFYbIH AT®
CUHTE31MEH OallIaHBICTHIpY/A.
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MUTOXOHAPUSAIBIK ~ T€HOMHBIH, MUTOXOHAPHUSIIBIK  JUHAMHKAHBIH  JKOHE
opraHesutaapaiblK — OailaHbiCTapAblH — epekmenikTepi. Ocbl  mpouecTepaiq
OY3bUIBICTAPBIHBIH ~META0OJIMKANBIK >KOHE HEHPOJEereHepaTuBTiK —aypylaapra
OKeNyi.

AKyb3IapAbiH  QonAuHTIH OlpJjecin aHBIKTAWTBIH aMUHKBIIIKBUIIBIK T130€K,
KaCyIIaJIbIK OpTa JKOHE MIANepOHIap.

XpoMocoManap/ibliH, KHHETOXOPJIAPAbIH XKoHE 0OJiIHY YPIIBIFBIHBIH MiHE3-KYJIKbI
TYPFBICBIHAH MUTO3 O€H MEHO3bIH MOJICKYIANBIK YIBIMIACYBIH CAIIBICTHIPY.
KpoccunrosepiiH, XxpoMocoManapablH TIyeJCi3 aKbIpaybIHBIH KOHE MEHO3BIH
0akplIay MEXaHU3MJIEPIHIH TEeHETUKANBIK OPTYPJUIIKTI KaJbINTAaCThIPYIaFbl
MaHBI3BI.

O3iH-631 XKaHAPTY, IUTFOPUITOTEHTTUTIK KOHE SIUTeHETHKAJIBIK IIaCTUKATBIIBIKTBI
KaMTHUTBIH CTBOJBIIBIKTBIH MOJIEKYIAIBIK HETi31epi. IMOPUOH/IBIK, EPECEK KOHE
WHAYLIHUPJIECHTeH ITIOPUTIOTEHTTI A1H JKacylnaiapbiH AuddepeHnpoBKa dIeyeTi,
KayinTepi )oHe OMOMeIUITNHAIIBIK TePCIIeKTUBAIAPHI OOMBIHINIA CATBICTHIPY.

I'en  Oencennimirin  Oackapymarst  JIHK ~ merwnaenyiHis, TUCTOH
Monu(puKaIUsIapBIHBIH JKOHE peMoenIeyIri KeIIeHAeP11H peuti.
ONUTeHETUKAIBIK ~ MEXaHU3MIEP/IH O KACYIIANbIK KAATHIH  TYPAKTBUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBII, SKCIpeccus OaraapiaamMachlH KalTa Kypy MYMKIHAIMH
CaKTayBbIHAAFbl MAHBI3HI.

Tya OiTKeH *oHe OeliMAENTIl UMMYHUTETTIH KacCyIIalbIK jKOHE MOJIEKYTaJIbIK
MeXaHm3Mziepi. YJATUIK KYpbUIBIMAApPABl TaHy MEH aHTUICHIe-apHaiibl
YKayanTap/IblH aF3aHbl KOpFay YIITiH KaJlail YHIeCeTIHIH TYCIHAIPY.

NMMyHABIK sKayanThlH KaJbIITACYBIHIAFEl AHTUTCH YCBIHYIBIH, HUTOKUHIIK
KENUIEP/IIH KOHE MMMYHJIBIK OaKpllay HYKTENepiHiH pesl. IMMYyHTanmbUIbIK,
ayTOMMMYHHTET JKOHE ICIKTIH HIMMYHJIBIK KaJarajiayJaH Kallybl.

Tenomepnepaid KpickapysiH, JIHK 3aKpIM1ap bIHBIH YKUHATYBIH, MUTOXOHAPHSITBIK
TUCOYHKIUSHBL KOHE NPOTEOCTa3 e3repicTepiH Koca aliFaHjaa, >KacyllajibIK
KapTarojblH MOJICKYTalbIK Oenruiepl. Kaprato TiH jkoHE aF3a JeHreuinae Kyheni
yilnecTipineTin kerndakTopisl Ipoiece peTinie.

Tinnepain rereporeHnaunirin 3eprreyneri single-cell sxome spatial omics
TOCUIACPIHIH FHUIBIMU KYHIBUIBIFHI.

Snpo KacyliaHblH KYPBUIBIMJIBIK JKOHE PETTEYIl OpTalbIFbl peTiHAe. SIposbiK
JaMHHA, SIIPOJIBIK APXUTEKTYPa KOHE XPOMATUHHIH KEHICTIKTIK YHBIMAACYHI.

S npomrbIk sxoHE pubocoMa OMOTEHE31HIH MOJIEKYIAIBIK MEXaHU3MIEPI.

lonpmku  ammapaThl  KOHE  aKybI3Aaplbl  CYpPBINTAY[IbIH  MOJEKYTaJbIK
MEeXaHU3M/IePI.

JIuzocomanap, ayrodarus KOHE MAKpPOMOJIEKYJIajJapJblH  >KacyllalllLIiK
JeTpaJaIysiChI.

[Tepokcucomanap >koHe OJIapAbIH JKaCYIIaHBIH TOTHIFY METa0O0IU3MIH/IET POTi.
[luTockener jkacymna MIMIHIHIH, MOJSIPJIBIFBIHBIH OHE TachIMAJIBIHBIH HETi31
peTiHe.

MuxkpoTyTikienep, MOTOPJIBIK aKybI3Jap AKoHe jKacCyIIaillTiK TaChbIMall.
AKTUHIIK IIMTOCKENIET KOHE JKACYIIAIbIK MUTPAIMSIHBIH — MOJICKYJIAIBIK
MEeXaHU3M/IEPI.

XKacymaapanslk TyHicIienep >KOHE KACYIIAIBIK aare3usiHbIH MOJEKYTalbIK
Heri3aepi.

JKacyimanslk UK %KOHE OHBIH MOJEKYJIATBIK perrenyl. JKacymanblK MUKIIBIH



OakplIay HYKTEJIEp1 XKOHE KaCYIIAIBIK KaJaraiay MeXaHu3maepi.

31. Muto3 x0HE XpoMOcoMaIap IbIH aXKbIPAYbIHBIH MOJICKYIAIBIK MEXaHU3MICP1.
32. Meiio3 KoHE TEHETUKAJIBIK OPTYPJIUIIKTIH KaJbIITaCyBIHBIH JKaCYIIaIbIK

HETi37epi.

33. Anmonto3 OarmapiamanaHfaH Jkacylia ejdiMiHIH Typi petigae. [luponTos,

dbepponTo3, HEKPOITO3 KOHE Kacylla eJIIMIHIH 6acka Typiepi.

34. Kacymansik nponudeparnus, nudQepeHIupoBKa KOHE KACYIIAIBIK KYWIEpIiH

IJ1aCTUKAJIBLIBIFBI.

35. Baranansl xacyianap, >KacylaiblK TYII-HET13 KoHE ©31H-031 KOJIIAy/Ibl PETTEY.
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«300s10rU» MAHI
bipxxacymansl xanyapaapasiH MophodH3noIOTHSUIBIK Oenriiepine Kapail Kanai
KIKTEyre 00JIabl.
[Tapa3utTi TIpmIUIIK €TeTIH KapanaWbIMABLIAPABIH ajJaM eMipi YIIiH KayinTuliri
YKOHE OJIAPJIBIH TYFBI3aThIH aypylaphl.
XKanyapnap ayHuecinae AeHE CUMMETPHSACHIHBIH SPTYPJi OOMYBIHBIH TIPLILTIri
YILIiH MaHBI3AbUIBIFBI HEJIE.
DKToaepMa, SHI0/IepMa JK9HE Me30/IepMa KabaTTaphIHbIH KJIETKAIBIK KYPaMbl )KOHE
oJIapbIH (PYHKUUSACHI.
XKep Oerinae TIpIIUIIK €TETIH KYPTTapJblH KONTEreH Typiepi Oap, oyapablH
OpTYPpJIi TIPUILTIK OpTachlHa OEMIMAUIIrT TYCIHIIPIHI3.
OMBIpTKAchI3 JKaHyapiapra ToH KaHJall ’Kyiike >XyHeciHiH THNTepiH Oilecis
CUNIATTaHBI3.
XKayblHKYpTBIHBIH ~ (11yOaimaH) KeOCIoIHAErl epeKIIeNiK KoHe TOIbIpak
KYHAPJIBIFBIH apTTHIPYIaFbl MAHBI3BL.
Bynakneneninepain KypiabIKTa TIPHIUIIK €Tyre OeHiMIUTIKTEpl Typajbl OWBIHJIBI
TYKBIPBIM/IA.
Tonelk koHE KapThUlaii MeTamop(do3nbl  JaMUTHIH  OyHaKICHENIUIepaiH
JIEpHOCUIIEPIHIH Oenriiepine cumarrama OepiHis.
TikeHTepiniIepAiH OHTOTEHE31HE IeHE CUMMETPHS TUNTEPIHIH aybICYbI )KOHE Oy
YZAepiCTep/iH ar3a YIIiH MaHbI3bIH OOJKaHbI3.
OMBIpTKAJIBI XKaHyapIapAblH aJaMHbBIH [IapyallbUIbIK IC-OPEKETTEePIH Her13Aey/eri
MaHBI3bIH TYCIHIIPIHI3.
OMBIpTKAIBl JKaHyapiaapAblH KYPJBIKKA MIBIFYBIHBIH HEri3ri ajnfbl IapTTapblHa
cunarrama OepiHiziep.
BaybippiMeH skopranaylmbuiapAblH TIPIIUTIK €Ty JKOHE Tapally >KarAaiIapbIHbIH
KOpIlaraH opTa (hakropiapbiHa OaiIaHBICH.
byrinri Tagaa maiinanel aHaapbl )KOHE Oarasibl TEPUIl aHJIApAbl ©CIPYIiH KaHaai
XKoJIapsl Oap.
XKanyapnapablH SKOJOTHSIIBIK TONTAPHI dKOHE OJIAP/ABIH TIPIIUTIK *KaFaaiaapbiHa
0aifIaHBICTHI YUBIM/IACY €PEKIIENIKTEPiH CUITAaTTaHbI3.
KycrapaeiH KaHmaih OWONOTHSIIBIK TONTaphl Oap JKOHE OJapiblH TIPIIUTIK
KarainapeiHa OalIaHbICTHI YHBIM/IACY €PEKIIETIKTEPIH Kalaid TyCIHAIpECi3.
JloHrenek aypI3AbplIap KiacklHa Kasipri Ke3Jeri aca KapamaibiM OMBIPTKAJIBI
KaHyapJiap peTiHje 03 OUbIHJIbI OUTAIPiHI3.
KocMmekeninepiiH TapaidybIHBIH TIPIIUTIK JKaFJailapblHAH TOYEJIUNTIH Katai
TYCIHIpECIH.
. Kycrapra oMbIpTKanbsuiapabIH yiyra 6eiiMaeareH NporpeccuBTi TapMarbl PETIHIE



YKaJMbl cunarrama OepiHi3.

20. byrinri tangarsl Kazakcrannarsl OanblK K9ciOiHIH reorpaduschbl Typasbl OMbIH/bI
O TIpiHi3.

21. Xanyapmap ar3acsl YIIIiH O6JIiIT IIbIFapy KYHelnepiHiH MaHbI3bIHA OaFra OepiHi3nep

22. KapanaiteiMaapan 6actan OMBIPTKaJIbI JKaHyapJlapblH 30p LIbIFapy >KYHWECIHIH
SBOJIOIUSICHIH CHITATTaHbI3.

23. XKanyapnap/sl TonTapra xxyieneyaiH MaHbI3IbUIBIFbI HEJIE ©3 OUBIHABI OUTTIp.

24. ©ciMaikTep MEH KaHyapJiap apachIHIAFbl apalibIK TOI PETiHIE KapacThIPhUIATHIH
ar3aJIapblH MaHBI3IBUTBIFBIH TYXKBIPBIMIAHbI3.

25. YKanyapnapabiH KONTYPJUTITIH CcaKTay VIIIH KaHJad [Iapajap Kaker.
DKONOTHSUTBIK OallaHC TeH Tipl aF3ajiap/blH apachlHOArbl OalIaHBIC Typajbl
OUBIHBI3/IBI CUITATTAHBI3.

26. TaburarTa cUMOMO3/IBIH TY311y cebenTepi Typaibl €3 MikipiHi3. XKanyapiapabiy
ACKOPBITY XKYHECIHIe CUMOMO3IbI TIPIILTIK €TETIH 3YKapHUOTTHI )KOHE TPOKAPHUOTTHI
Oip >kacymiabl ar3ajgapAbl CUaTTaHbI3.

27. backa >xaHyapjapra KaparaHIa MalMbUIZap YpHarblHa Y3aFrbIpaK KaMKOPJIBIK
YKacaWThIHBI OeNTii, OYJI CTpaTeTHsIHBIH KaHal Typl eKeHIH JoJIeIICHIED.

28. Tylienepai TyHe TIKCHAl KoHE KECIPTKEJIEPIIH e OCIMAIKTEepIHIH eTKEHI1
KanbIpaKTapblH eyl TypaJibl 63 MIKIPJIEePIHAl alThIHAAP.

29. Kazipri ke3zeri >xaHyapiapblH KOJTYKbIMJIAphl MEH €Xelri apfbl TEriHIH
apachIHIaFbl abIPMALIBIIBIKTEI KOPCETIHIZIEP.

30. XKanyapnapaplH AaMybIHa TIPIIUTIK OPTachl XKapblK, Cy, KOPEK, Temieparypa T.0
Kajlaif ocep eTesl TYCIHTIpiHI3.

«AaM KHe kaHyapJap GU3N0JIOTHACHD) MIHI
®usznonorus TMoHi, omicTepi, (U3HONOTUSHBIH JIaMyBIHBIH HETI3T1 Ke3eHaepi.
OU3NOIIOTUSHBIH OPTAHU3M KBI3MET1 Typajibl FBUIBIM PETIHAET1 AaHBIKTAMACHI.
@dusnonorusHelH ~ 3eprTey  ofmictepi.  (DH3MOJOTHSHBIH  KJIACCUPUKAIUICHL.
®U3NOIOTUSHBIH JaMYBIHBIH HET13T'1 OaFBITTapHI.
Opranusm xoHe opta. Opranu3M yrbeIMBI, OpraHU3MHIH yilbiMaacy nexreisepi. Tipi
OpPTraHu3MHIH KacHeTTepi.
I'omeocta3 typansl TyciHik. [IpunimunTepi. OpraHu3maeri KbI3METTEPIiH pPETTENy
TypJiepi.
Kosy  ¢wmsuonorusacel.  Ko3y — (QU3MONOTHSACHIHBIH ~ JKalllbl  TYCIHIKTEpI.
TiripkengiprimTepaiH KIacCU(PUKAIUACH. BHOAIEKTPIIK KyOBUIBICTApIBl 3€PTTEY
TapUXbl *KOHE TIpKEY Tacuiaepl. buomoreHumanaapablH maiiia 601y TeopusIapsbl.
Kazipri memOpanansik Teopus. TiTipkeHmiprimn Kymii 3aHbl. «bopi HeMece emTeHe
3aHbl. «KyII-y3aKThIK) 3aHBI.
Kyiike sxyieciniH ¢usnonoruscel. JKyike >KYHECIHIH MaHbI3bl, 3BOJIIOLMICHI,
knaccuukanusicel. HelpoH — KypbUIBICH KoHE Kiaccudukamusacel. JKyiike
TaJIIBIKTAPBIHBIH KYPbUIBICHL. CHHAIIC: KYPBUIBICHL, KiIaccuukanuschl. CuHancrapaa
KO3YJbIH OepiTy MEXaHU3MI.
Kyiike optanbikTapblHblH —~ Kacuertepl. Peduexc. Pednexcrepain  typraepi.
Pednextopneik  nmora. Peduextopnbik  cakuna.  OXOK-meri  xoopauHaius
npunnunrepi. [LK. AHOXUHHIH (QYHKIHOHANBIK XKyienep Typaisl UmiMi. OpTaibik
TeXeny KYObUIBICHL. OpTabIK TEXKETYA1H KI1acCU(DUKAIUSICHI.
OpransIK KyiKe )XyileciHiH »eke (usnonorusicel. KyJibHHBIH Kbi3MeTTepi. Conakiina
MUIBIH KbI3MeTTepi. OpTaHFbl MUJIBIH KBI3METTEPI.
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YiakeH MU CBIHApJIAphl, OJAPABIH KBI3METTEpPi MEH MaHbBI3Bl. MU KBIPTHICHIHBIH
MoppodyHKIMOHANBIK YilbIMIacybl (KbIPTHICTBIH 6 Kabatbl, 11 aiimak, 52 epic).
YIKeH MU ChIHApJIaphl KbIPTHICHIHAAFBI KbI3METTEPI1H IOFBIPIAHYHI.

Korapsl xylike kbi3MeTiHiH (puznonorusicel. U.M. Ceuenos, U.I1. [1aBnoB — xorapsl
JKYHKe KbI3MET1 Typajbl UIIMHIH HET131H Kajaymbuiap. [apTTer peduexcrepain aaici
KOHE OHBIH TYpJiepl: cuUleked 0eiy, COMAaTHKaIbIK-KO3FalIbIC, COMIEY CUTHAJIAPhI
aici.

[apTTh! x0HE MAPTCHI3 pedaekcTepliH abipMambUibiFbl. [HlapTTel peduekcrepain
KaJIBINTacy MIapTTapbl. YakbITIIa OailIaHBICTBHIH TY3UTy MEXaHHU3Mi JKOHE OHBIH
Ke3eHepl.

aptTer pednexcTepain Typiepi: coiikec KeneTiH, i3/K, JKacaHIbl JXoHEe TaOuFH,
PETTIK; OH JKOHE Tepic.

[HapTThl pediekcTepiH TexXeNy Typiepi: apTChi3 (CHIPTKBI dKOHE MIEKTEH ThIC) KOHE
mapTThl (KEMIreTiH, MAPTTHI TeXeT i, TudPepeHITHaNIbIK, OIICTIH).

Ceiiney, OHBIH MeXaHU3MIEpi, ceiljiey opTanbIKTapbl. CEHCOPIBIK KyHenep
Gbu3MONIOTUACHL. AHANTU3aTOpap KBI3METIHIH KAIIbBl 3aHIBUTBIKTAphl. CEHCOPIIBIK
KyhenepaiH MaHbI3bl. PenentopnapAblH KilacCH(PUKALUACH KOHE MaMaHIaHYHI.
AHanuzaTtopiapIbpIH HET13r1 0emiMaepi: nepudepusiiabiK, OTKI3TIII, KbIPTHICTHIK,
Kepy cencopanbix xyiteci. Ilepudepusibik Oenimi. Kepy etkipniri. TycTi kepy.
Kepyain Oy3buibicTapsl. EcTy ceHCOpIbIK Kyiieci.

bynmeiker Qusnonorusacel. bymmbikeT TiHIHIH #KacueTTepi. JKeke OYIIIBIKET
KUBIPBUTYHI )KOHE OHBIH (ha3anapbl. TeTaHyc >koHE OHBIH TYypJiepi. bysmbikeTTepain
KYPBUIBIMJBIK YHBIMAACYBI. BYJIIBIKET KUBIPBUTYBIHBIH MeXaHU3Mi. TOHUKaIBIK,
¢dazanblK, JKbUIAM JKoHE Oasy OWIIIBIKET TaJIIBIKTapbl. bipbIHFall canaibl
OYJIIIBIKETTEPI1H KBI3METTEPI XKoHE (PU3UOTOTHUSIIBIK €PEKIIeTIKTEPI.

Imki cexpenmst 6e3nepinin pusnonoruscel. Imki cekpemus 6e3epi Typaibl TYCIHIK.
DK30KpHHIIIK >KOHE apanac Oe3nep. besnepain rumo- xoHe rurnepyHKIUSICH.
I'opMongapaeiy KacuetTepi. [ki cexperus 6e3/1epin 3epTTey 9ICTEPI.

Kankanmia jxoHe KankaHIIa MaHbl Oe3JepiHiH (PU3MOJIOTUACKHL. [ HUIMo- KOHE
runep@yHKIusACh. ¥iKbIOe3aiH Kpi3MeTi. Kant nuaberi. Aipipma 6e3miH (TUMYC)
(U3HNOIIOT USITHIK MaHBI3HI.

Byiipek ycTi 6e3aepiHiH GU3HOTOTHSIIBIK MaHBI3bI (KBIPTHICTHI )KOHE MHJIBI KaOaThl).
Omudu3 6eH runoPpusiiH GU3NOIOTHUIBIK MaHbI3bL. [ UMTOPU3IIH alIbIHFBI, apajbIK
KOHE apTKbI O6IIKTepiHiH rOpMOHIAphI. [ Umo- xoHe runepdyHKIUACHL.

Kan ¢usnonorusicel. KaHHbIH MaHbI3BI MeH KbI3MeTTepi. KaH, numba, ymaapaibik
CYMBIKTBIK — OpPTaHU3MHIH IIKi opTackl. KaH mia3mMachlHbIH KypaMbl MEH KaCUETTEpI.
OHbIH (PUHKA-XUMUSIIBIK KACHUETTEPl: THIFBI3JBIFBI, TYTKBIPJIBIFBl, OCMOCTBIK
KBICBIMBI, Oencen/il peakuusicel. Kanubig Oydepmik xylienepi.

KaHHbIH (opmasibIK 35IeMEHTTEpl: SPUTPOLUTTEP, JECHKOUUTTEP, TPOMOOLUTTED.
['emoroOMH, OHBIH MOJIIIepl MEH KOCBUIBICTAPHL. JIoH/1 %KoHE JOHCI3 JIEUKOLUTTED.
T- xone B-mumdornmrrep. TpoMOOIUTTEPIiH KaH YIOBIHIAFBI poti. KaHHBIH YIOBI.
KaHHbIH UMMYHIBIK KacueTTepl. UMMYHUTET 5KoHE OHBIH TYpJiepi. IMMYyHOIOTHSIIBIK
PEaKTUBTLIIK.

Kypek-kantamblp xkyieciHiy (usnonoruscel. Kypek-KaHTaMblp KYHECIHIH MaHbI3bI
xoHe MophodyHKkuMoHANIBIK epekmenikrepi. Kan aitHaneim menGepnepi. Xypek
OYJIIIBIKETIHIH KACUETTEP1: aBTOMATHS, OTKI3TIIITIK, dKUBIPBUIFBIIITHIK. JKypeK HUKIII.
Kypexk KyMbICBIHBIH (pa3asiapbl. DKCTPACUCTOIIA.
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JKYpeKTiH eTKI3ril KyHecl: CHHOATPUAIABIK )KOHE aTPUOBEHTPUKYJIISAPIIBIK TYWIHIED,
I'uc worsipsl, ['uc askmwanapel, [lypknase Tammsikrapsl. KaHHBIH TamMbIpiaap apKbLIbl
KO3FajbIchl. KaH KbICBIMBI — KaH KO3FaJIbICBIH KamTaMachl3 eTeTiH ¢akrop. Kan
KbICBIMBIHBIH KaH TaMbIpJIapbIHBIH OpTYpIIi Oenikrepinaeri memmiepi. CHUCTONATBIK,
JIMACTONIANBIK JKOHE MYIbCTIK KbICHIM. [lymbCcTik TOMKbH. JKYpeKk IKYMBICHIHBIH
HelporyMopanpAslK pertenyi. CUMIaTHKAIBIK KOHE Ke€3eTreH HEPBTEP/IiH acepi.
ToiHbIC any GU3NONOTUACHL. THIHBIC aTyIblH MaHBI3bI MEH KbI3MeTTepi. ThIHBIC amy
keseHaepi. [lem amy JkoHE JeM IIbIFapy MeXaHu3Mi. OKIEHIH TIpUILTiK
CBHIUBIMIIBUTBIFBI, THIHBIC ally, KOCBIMIIIA, KOPJBIK XKOHE KaIJBIK aya Keimemzaepi. [Jdem
alaThlH, JEM IIbIFAPAThIH JKOHE AallbBEOJAPIBIK ayaHbIH Kypambl. Okme
BEHTWISLUACHL. THIHBIC aly TEPEHIIrl MEH XHUUIiri. ThIHBIC almy opTanbFbl. THIHBIC
anmyneiH pertenyi. [IHeBMoTOpakc. AJsbBeonanapiarbl KbICBIMHBIH €3repyl. Okrme
kenemaepi. Kanaplk aya. ©Oni KeHICTIK ayachl. OKIEHIH Kbl ChIN BIMJIBUIBIFBI.

Ac KOpbITY (pU3HOJIOTUACHL. AC KOPBITYJIBIH MaHbI3bl MEH MOTOPJIBIK, CEKPETOPIIBIK,
CiHIpY. KbI3MeTTepi. AybI3 KyBICBIHIIAFBI aC KOPHITY. Cillekeit 6e37epiHiH CeKPETOPIIBIK
kp3meti. Cinekelt 6eminyain perrenyi. llapTTei-pedrnekropasik cinexeit Oeminy.
AckazaHJarbl ac KOpbITY. AcKa3aH Oe37epiHIH CEeKPETOPIbIK KbI3MeT1. ACKa3aHHBIH
CEKPETOPIIBIK KbI3METIHIH KYHKEITIK KoHE TYMOPaIbABIK PETTEIYI.

Al 11IeKTeri ac KopbITy. TOK IMIEKTEr1 ac KOpbITY. bayblp MeH O6TTiH KbI3METTEPI.
3ar jKoHE SHeprus ajamacy. 3aT KOHE PHEPIus aluMacy Typajbl TYCIHIK. AHA00IM3M
KOHE KaTaboIM3M. AKYBI3 aIMacybl. AKybI3JapAblH OpTaHU3MIETI MaHBI3bl. A3OTTHIK
Tene-TeHAiK. OpraHu3M/Ieri akybl3 alMacybl. AKybI3 aJIMacCybIHBIH COHFBI ©HIMJIEPI.
Jlunuarep anmacysl. KapanaibiM soHe Kypaeii JTUMUATepIiH MaHbI3bl. JInnuaTepain
opranu3mzeri aiHanybel. Maii kopaapsl. Kemipcynap ammacysl. Kemipcymapasin
MaHBI3bl JKOHE OpraHu3Mjeri e3repicrepi. MuHepanablK 3aTTap/blH MaHBI3HI.
MunepanapIK 3aTTap anMacybl. MUKpOAJIEMEHTTEP/I1H MaHbI3bI.

bexin mbirapy ¢usnonorusicel. bemin mbirapyaslH MaHbI3bl MEH KbI3METTepl. bemin
HIbIFapy KYHECiHIH MyIlenepl >KoHe OJIapJblH T'OMEOCTa3bl KaMTaMachl3 €TyJeri
MaHbp3bl. HedpoH — OyHpekTIH KypbUIBIMIBIK OHE KbI3METTIK Oipmiri. 3op
TY3UTYyiHIH (QUIBTPALMAIBIK-PeadCOpOIMSUIBIK  TEOPUACHL. 39pAiH KypaMbl MEH
mommiepi. Tepi ¢usuonorusicel. TepiHiH KOPFaHBIUTHIK KbI3MeTi. TepiHiH 3aT
anMacyra Katbicybl. TepiHiH Oerin mbiFapy KpI3MeTi. ThIHBIC aly KbI3METI.

«boTranuka xHe ociMaikTep pusnonoruschbn MIHI
OcimaikTepaiHn Onocdepanarsl peii. OciMIIK OpraHu3MAepiHiH OuochepaHbiH
FaJlaM/JIbIK ©31H-031 pETTEHTIH KYHe pEeTIHJET1 KbI3METIHE KOCAThIH YJIECIH TaJlAaHbI3.
ABTOTPO(]PTHI, reTepoTPOdTHI )KOHE CUMOMOTPOPTHI KOPEKTEHY CTpaTerusiaapbIHbIH
OMOTCOXUMUSIIBIK LUKIICPAIH KaJbIITaCybl MEH JSKOXKYHENep/iH TYPaKTHUIBIFBIH
KaMTaMachI3 eTy/erl MEXaHU3MJIEPiH KapacThIPbIHBI3.

OcCIMIIK MYIIEeNEepiHiH BET€TaTUBTI dKOHE T€HEPATUBT1 OOJIBIIT SBOTIOLMSIIBIK HET13/1e
OeniHyiH Heri3neHi3. TeMeHIi >KOHE KOFaphl caThIIarbl ©CIMAIKTEp. Tamiomisl
OpraHu3MIepiH MOP(HOTOTHUSIIBIK KOHE ITUTOJOTHSUIBIK YHBIMIACYBIH CHITATTAHBI3.
Kebero TocunaepiHiH (BEreTaTUBTI, KBIHBICCHI3, JKBIHBICTBI) allyaH TYPJIUIIriH
TIPIIUTIK TUKJIIEPIHIH SBOJTIONUICH] TYPFBICBIHAH TaldaHbI3.

JKorapbl  carbmarbl  ©CIMIIKTEpHAIH Taiga  OONYBIHBIH  (PUIOTEHETHUKAIIBIK
AIFBIIIAPTTAPBIH  KApaCTHIPBIHBI3. YJNaNapblH, MYIIEICPIIH >KOHE SMOpPHOH
Ke3€HIHIH Maii1a 00JIYbIH KypJIbIKKa OeiiMaeny peTiHAe TalIaHbI3.
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Kebero xoHE TIPIIUIIK HUKIAEpl. OCIMIIKTEPAET1 cropa TY3ULy MEH JKbIHBICTHI
KOOCI0 TMPOILIECTEPIHE CANBICTHIPMANBI  Taljay JKacaHbl3. AHTEpPUAMA MEH
aApXETOHUIUJIIH ~ KYPBUIBIMABIK-QYHKIIMOHAIABIK ~YUBIMIACYBIH JKOHE  OJap/IbIH
ABOJIIOIMSIIBIK ~ ©3TEPICTEpPIH  CHUIMATTaHbI3. OPTYPJl OCIMIIK TONTAPBIHAFHI
rameTo(pUT—cnopopuT yprnakTapblHbIH aaMacy TUIITEPIH TalJaHbI3.

«OKaObIK TIpIIUTIK IUKI1» YFBIMBIH HET13[I€M, OHBIH dPTYpIl opTara OeliMaenyneri
MaHbI3BIH KopceTiHi3. Kyprbikka Oeiiimaeny. OCIMIIKTEpAiH KYpJIbIKKA IIBIFYBIH
KaMTaMachbl3 €TKeH MOPQOJIOTHUSIIBIK, aAHATOMUSJIBIK JKOHE (PU3HOJIOTHSIIBIK
OeliiMaenynep KeUleHIH KapacThIpbIHbI3. KyTHKyna, ycTbulle, ©TKI3TIII yimaiap
OHE TYKBIMHBIH 3BOJIOIMSIIBIK JKETICTIKTET1 PoJiiH OaranaHbI3.

OciMIIK J)Kacymachl. OCIMIIK KacyIIaChIHBIH YIBTPAKYPBUIBIMBIHA TEPEH CUIIATTaMa
OepiHiz. JKacyma  KaOBIKIIACHIHBIH,  IUIACTUATEPAIH, BAKyOJBIIH  KOHE
KacylraapaiblK OaiaHbICTapIbIH €PEKIISTIKTEP1H KOHE 0JIapAbl 3epTTEYNiH Ka3ipri
o/icTepiH TannaHbI3. MepucreMa xoHe yimnanap. Mepucremanap/IbiH (auKaIbIbl,
Jatepanblibl, WHTEPKAISAPIBI) TYpPJEPiH, OJAPIbIH KACYIIAIBIK JUHAMHKACHIH,
PETTEeNyiH JKOHE aJIFaIlIKbl )KOHE EKIHIILTIK ©CYIH/IEeT1 POIiH TaadaHbI3.

OcCIMIIK WINaJaphlH JKIKTEY NPHHIUOTEPIH HETI3/eHI3. ¥JmalapJblH IIBIFY TeETi,
muddepeHIUAIUACH  KOHE OHTOreHe3 OeH  (UIOTEHE3[eT1  ABOIOIHUSIIBIK
KYpJACNEHYIH CHUMATTaHbl3. AJIFAllIKbl J>KOHE EKIHIIUIIK KaOblH YJINagapbiHa
CaJIBICTBIPMAJIBl Tajjay »acal, MepUCTEMalapiAblH YiNa TYy3Uly Ke3l peTiHJerl
MEXaHU3MJICPiH KapacThIPBIHBI3.

JKemicTepain MopdoreHe3iH KoHEe aHATOMUSIIBIK-(YHKIIHOHAIABIK KpUTEepUiAIepre
HET13/IeITeH KiIaccuPUKAIUACHIH TanAaHb3. OnapIblH TYKBIM TapalybIHAAFbl POIIiH
Oaranmanpi3. ['ymmoreipraapasiH  (MHGIOpECHCHIMSAIAPAbIH) allyaH TYPJIUIITiH,
MOpGOreHe3iH >KOHEe OeHIMIeTylmIUIiK MaHBI3BIH KapacThIPbIHBIZ.  OnapabiH
ABOJTIOIUSIIBIK KYPJIEICHY TeHICHIIUSIAPbIH TaJIIaHbI3.

JlapakapHakThl JKOHE KOCKApPHAKTHI OCIMIIKTEPIiH MOP(OIOTHUSAIBIK >KOHE
aHATOMMSUIBIK OeNrijiepiHe CalbICThIpMalbl TalAay »*acaHbl3, OTKI3TIII Kyhesnepi
MEH TaMbIP KYPBUIBIMBIHBIH PEKIICIIKTEPiH KOChIHBI3.

OpkeHai och TeH OyHip MyIIeNepAeH TYpaThlH HHTETPATHBTI JXyHe peTiHzae
cunartanbl3. OHBIH eocyi, OyTakTaHybl »oHE METaMEpJUliK 3aHIbUIBIKTaphIH
TaJ/1aHbI3.

BypuiiktiH aHaToMO-MOp(OJOTHSIBIK ~ YHBIMAACYBIH, THIIOJIOTHSICHIH, ©CYIH,
THIHBIIITHIK ~JKOHE pereHepanusgarbl peJliH  KapacThIPhIHBI3.  JKaIlbIpaKThl
dboToCHHTE3 MYyIIeCi PeTiHAe KEmIeHJi CHUMATTaHbI3: AHATOMUSUIBIK KYPBUIBICH,
MOPGOJIOTHSIIBIK ©3TEPrillITir )kKoHe (PYHKITMOHAIIBIK MaMaHIaHYbI.

Kacymaneik 6e1iHy. MuUTO3 O€H Melo3Fa calbICThIpMalbl TaJay JKacarl, oJap/IbIH
ecy, 1aMy, Ko0ero KoHEe TeHETUKAJBIK ©3TeprilliTIKTEr'1 MAaHbI3bIH OaFaiaHbI3.
OciMaikTep Pu3anonaorusachl moHi. OHBIH MOJIEKYTAIBIK-OMOIOT USIIBIK, SKOJIOTHSIIBIK
KoHE KOJIIaHOAIbl acMeKTUIEpiH KapacThIPBIHBI3. backa FhUIBIMIAp KyHeciHeri
OPHBIH JKOHE HET13T'l MIHJETTEPIH aHBIKTAHbI3.

OcCIMIIK JKacylmIachIHBIH  (U3HOJOTHICHL. OCIMIIK JKacyIIachIHBIH  HET13T1
KOMIIOHEHTTEpi: acyla KaOBIKIIAchl, IIUTOIUIa3Ma, BaKyolb, SIpO, IUIACTUATED,
MUTOXOHIpUSTAp, pudbocoManap, TepOKCHCOMANap, dHIOIUIA3MalbIK  TOP,
MUKPOTYTIKIIENEP.

[IpororuiasMaHblH ~ KacHeTTEpi:  OTKI3TITIK, TYTKBIPIBIK,  TITIPKEHTIITIK,
IIUTOIJIa3MaHbIH JKOHE OpPraHOMITAPJIbIH KO3FaJbIChL. JKacylraHblH MeMOpaHaIbIK
yiBIMIIaCy MPUHIUII. BHOJIOTHSIBIK MeMOpaHaIapAblH KYPBUIBIMBI MCH (hU3HKA-
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XUMUSUIBIK ~ KacueTrTtepl. MemOpaHanapAplH peTTeylll KbI3MeTTepl. 3aTTap/blH
TpaHCMEMOpaHaJIbIK TaChIMAJIbI.

dotocunte3. DOTOCUHTE3/I1H MaHBI3bI XKOHE OHBIH 3ePTTENy Tapuxbl. DOTOCUHTE3 —
JKapbIK DHEPTHSICBIHBIH XUMUSIIBIK OaillaHbIC SHEPruschiHA alHaly MpOoIECi.
KanbipakTelH GOTOCUHTE3 MYILIEC] PETIHAET1 KYPBUIBICHI.

XnopomnacTTap/iblH YIbTPAKYPbUIbIMBI *koHE Mopdorenesi. [lurmentTTik xyitenep:
XJIOpOoGUILIAEP, ONAPABIH KYPBUIBIMBI, CIIEKTPIIIK KACUETTEP1 dKOHE KbI3METI.
dortocuHTe3niH KaphlK  ¢azackl. @DOTOCUHTE3IH  aJFallKbl  IpolecTepi.
[TurmMeHTTEepaIH JKAPBIKTHl CiHIpYl. [IUrMeHTTEpaiH SIEKTPOHABI KO3ABIPHUIFaH
axyaJi1apbl. Kosran JKaF1ali IbIH aKTUBCI3IEHIIPUTY1HIH TYpJepi.
®otocunTeTHKaNblK  Oipmik. Peakmust  opTanbIKTapsl. AHTEHH — KEIICHIHIH
MUTMEHTTEP1 JKOHE PEAKIMSUIBIK OPTAIBIK. Peakius OpTambIFbIHIAFBl YHEPTUSHBIH
TYp e3repicTepi.

doTtocunHTe3 FKoJOoTUsACHL. Temmeparypa, xapblK >Karainapbl, CyMeH KaMTaMachl3
€Ty, MHUHEpaJAbl KOPEKTeHY JKOHE OCIMIIK >KAaChIHBIH (DOTOCHHTE3re ocepi.
doTocHUHTE3NIH  BIPFAFbl. OPTYPJi OKOJOTHSUIBIK ~ TONTAarbl  ©CIMIIKTEpJeTi
(OTOCUHTE3IIH epeKIIeTiKTepl. OCIMIIKTepl KacaHIbl KapblKTa ©cipy. AybLI
[IapyanibUIbIFBl ©CIMAIKTePiHIH (POTOCUHTE31 )KOHE OHIMILTIT.

Tebic any. OTTeriHiH (EpMEHTTIK CIHIPLITY IPOLEC] PEeTIHErT ThIHBIC alny. ThIHBIC
aTyIbIH OCIMJIK TIPIIUIITIHAETT MaHbI3bl. BUONOTHSIBIK TOTHIFY MPOLECTEPIHIH
JKUBIHTBIFBI PETIHAC THIHBIC Iy TEOPHUSCHIHBIH KAJBIITACYbl JKOHE JIAMYHIL.
MuToxoHApUS, YIBTPAKYPbUIBIM. MUTOXOHAPHUSIIBIK OHOTEHE3.

TeIHBIC amy MEH allbITy apachlHIarbl OailiaHbic. ThIHBIC aly cyOcTpaTTapbl KOHE
ThIHBIC anly Kod(¢uuuenti. KemipcynapJblH TOTBIFYbIHBIH HET13I1 KOJAApPHL.
Monocaxapuarepaiy gocdopnanysl, mmkoaus. Kpedc mukmi. [muokeunar mmkmi.
[TenTo3odocdartel sxomn. TeIHBIC amyablH OCIMIIK JKacyllalapbiHBIH —Oacka
KbI3METTEpIMEH OaiaHbIChl. TBIHBIC aly KOJbI JKOHE OHBIH KOMIIOHEHTTEI:
JeruaporeHasanap, GraBornpoTeUaATep, YOUXUHOH, ITUTOXPOMAAP. MHUTOXOHAPHUSITBIK
TBIHBIC ally Ti30€T1HIH KYPBUIBICHI.

Cy ammacy. OciMIiK Tipmiairiaaeri cyablH MaHbI3bl. CynblH KYPBUIBIMBI MEH
KacueTTepi. OCIMAIK )KacylanapblHAarsl cy anmacy. JKacymanarsl CyasiH popMachl.
XKacymanapablH Cyasl CIHIPYIHIH HETI3T1 3aHIbUIBIKTapbl. bHOKoIOnaTap IbIH
icinyi, ocMoc. OcMmocThIK KbichiM. Cy noteHuuaibl. [Tnazmonus.

OcCIMIIKTEPET1 Cy KO3FaIbICBIHBIH MeXanu3maepi. Tombipakran cyasl ciHipy. Tambip
KBICBIMBI — CYy aFbIHBIHBIH TOMEHTT TEPMHUHAIIBIK KO3FAyIIbIChl. CyIbIH paIuaiibl
TachIMaJIJaHybl. TpaHcTupanus — OCIMIIKTEPAET1 CYIAbIH >KOFApFbl TEPMHUHAJBIK
KO3FaylIbIChl. JKambipak TpaHCTIpaIlUs MYIIECi peTiH/e.

JlenTecikTiK KO3FaIbICTAPABIH MEXaHW3Mi. TpaHCTUpanus >KbUIIAMIBIFBI KOHE
OHIMILIIT1, TpaHcnupauusa kodpuunenTi. ChIpTKbI KaF JalnapblH TpaHCIHpALUs
KBUTTAMIBIFbIHA ocepi. MayCchIMIBIK JKOHE TOYIIKTIK TpaHCIHpAmus. OTKI3TiIn
Kylesnepi apKbUIbI CYIbIH KO3FAIBICHL. OCIMIIKTEPIIH CY aIMaCYbIHBIH YKOJIOTHUSICHI.
Cy anmacynbl )KoHE 6CIMIIK OHIMIUIITH peTTey

Munepanasl KOpeKTeHy. OCIMIIKTIH MHUHEpaIIbl KOPEKTIK 3aTTapFa KaKETTUIIrL.
MakposnemeHTTep, MuKpoanemeHntrep. Kopekrik  kocmamap.  HMonmapabig
opekerTecyi (a"nTaroHusm, CUHEPTHU3M, aJJIUTUBTLITIK). OcimaikTepi
KOPEKTEHIIPETIH CyOCTpaT peTiHJEeri TOMBIPAKTHIH epeKmIeaikrepi. MaHbBI3IbI
KOPEKTIK 3aTTapblH (PU3HOJOTUSIIBIK JKOHE OMOXHMMUSIIBIK poiii. A30T. A30TThIH
MaHBI3bl. OCIMIIKTEpPre KaXeTTi a30T ke3l. HwuTparrapiaplH KaimblHa Kemyl.



26.

27.

28.

29.

30.

OCIMIIKTEepJErT aMMHAK aCCUMIISIITUSICHIHBIH JKOIAapbl. AMUH KBIIIKBUIIAPH MEH
amuaTepAiH Ty3inyl. Kaitta amunney.

MonekynsapabslK a30TTHIH OeKiTiTyl. MOJNEKYISpJIBIK a30TThIH KaJlblHA KEITy
MEXaHH3MI Typalibl Ka3ipri Ke3/1eri TYCIHIKTep. A30TThI OCKITy/i )Ky3ere achlpaThbiH
ar3aiap.

OciMIiKkTepJeri  3aTTapAblH  TachIMAIJAaHybl. ACCHUMWJIATTApPABIH  JKaIbIpaK
TaKTaChIHJA TachIMalllaHybl. D03Ma apKbpUIbI TachkIMaj. 3aTTapiblH TachIMaJay
dbopmanaper. do3Ma TackIMAIBIHBIH PETTENYi. 3aT TachIMAJAHYBIHBIH CBHIPTKbI
opra (axrtopmapeiHa Toyennauliri. Kcunema apkpuiel  TackiMan.  Kcuiema
IIBIPBIHBIHBIH Kypambl. KcuiieMa apKbUTbl TaChIMAIIIAHY MEXaHU3MICPI.
OciMIIKTepaiH ocyl MeH JaMmybl. TepMuHONOTHA: 6cy, auddepeHunanus,
Mopdorenes, qamy. Arzanap MEH KacylanapblH ocyi. OCy MEH JaMy/IbIH PETTEITy
NpUHIUIL. OCcy MEeH Aamyabl peTTeiTiH dakrtopiap. duroropmonaap: aykcusaep,
rudOepeiuHAep, MUTOKMHUHIEP, a0CIU3UH KBIIMIKbUIBI, (DEHOJ WHTUOUTOPJIApHI.
CuHTeTHKAJBIK 6Cy peTTerimrepi. OCy MeH JaMyabl pETTEUTIH CBIPTKBI (paKTopap.
@uroxpom xyieci. DoronepuoansM. OCYIOIH BIPFAKTBUIBIFBI MEH KE3€HJLTIr.
Huddepenmmarusa. TorunmoreHTTinik. AHnbIKTay. [lomspaeik. Juddepermmarus
MexanusMiepi. OKIaymaHFaH KacyIanap/Isl, ynanap/sl, MyLieaepi ecipy.
OcIMIIKTep TO3IMAUIIr. OCIMAIKTEPIH TO3IMIUIINT CHIPTKbI OpTa KarAailliapbiHa
oeitimaeny perinae. Kyprakimbuibikka Te3iMAUTIK. blcThikka Te3iMautik. CybIKKa
KOHE as3ra TO3IMIUTIK. OCIMIIKTEP/IIH MIBIHBIFYHI KOHE (DU3HUOJIOTHSIIBIK TaOUFarT.
Tysra Tesimainik. ['azra TO3IMILTIK.

OCIMIIKTepIIH MaTOreHAI MHUKpPOOpraHU3MJepre To3IMIUIIrl. DOUTOMMMYHUTET
Typaibl HEri3ri MajimerTep. Aypy eciMaik ¢usnonoruscsl. Komaitnel opta
(bakTopiapbiHa ©CIMIIK TO3IMIUTINHIH T€HETUKAIBIK aCTIEKTLIEP1.

«D080-buosorus» 0istiM Oepy 0arnapiamachl TOObIHA JOKTOPAHTYpPara OKyra Tycy

10.

€MTHXAHBIHBIH 3CC€ TAKbIPHINTAPHI

KapTraronpiH MOJIEKyJIalbIK JXOHE TCHETHKAJIBIK HeTi3lepi: )KacymanblK JCHreHIeH
KYUEIK Tepanusara JIeniH.

PereneparuBri MeauuuHagarbl OaraHanbl JKacymlanap: Kas3ipri JKETICTIKTepi MeH
Oomnarak MyMKiHIIKTEPI.

HanoOuotexHonmorusyiap MeIuIMHAAA: JUArHOCTMKa MEH eMJeyleri HaHo-
OemmIeKTepAlH peoi.

Kopmaran oprara OeiliMaenyni 3eprreyne MOAENb/l >KaHyapiapAbl KOJI-AaHYIbIH
MaHBI3BI.

OCIMIIKTEep/IiH a0HOTHKAIBIK CTpecc (pakTopiapsiHa (Ty3, KYPFaKIIbUIBIK) TO3IMIUTIK
CTpaTerusIaphl.

Opranusmaepreri TOPMOHABIK pPeTTeny: (UTOTOPMOHJAPAAH HEUPOIHIO-KPUHAIK
JKyiere AeiiHr1 UHTETparusl.

Kananblk skoxyienepieri araimTap/blH pesli: ayaHbl Ta3apTyIOblH (HHU3HO-TOTHUSIIBIK
JKOHE OMOXHMMHMSTBIK aCTICKTLIEPI.

duropemenuanys: ayblp METaNAapMEH JAcTaHFaH TOIBIPAKTHI Ta3apTyla >KOFapbl
caThIIaFbl OCIMIIKTEP/1 KOJIaHYy.

bayblp depmeHnTTepi KOHE  JCTOKCHKAIMSA: HUTpATTap, HUTPUTTEDP IKOHE
KCEHOOUOTHUKTEPIiH OHOTpaHCchOopMaITUsICHI.

Bupycrap xoHe 3yKapuOT T'€HOMBIHBIH JBOJIOIMACH: TEHETHUKAIBIK OPTYP-JIUTIKKE
acepi.



11. OnureneTuka xoHe reHOMHBIH 3D yifbIMIacybl: F'eH SKCIPECCUACHIH PETTEY/IEr 63apa
OaiiaHbIC.

12. OHKOJIOTHSIIaFbI TPAHCIISIHMSIIBIK 3epTTEYEp: 3€pTXaHaaH KIIMHUKaFa JCHIHT1 5KOJI.

13. Karepmi icik koHe MeTab0IM3M : ceOer-callIapIiblK OalIaHbICTapabl TaJaY.

14. Kopuiaran opTaHbIH ['€H 3KCIIPECCUACHIHA 9CEP1: MOJIIEKYIANBIK MeXa-HU3MIEP.

15. buonorus >koHe 3aMaHayd METUITMHA: MHHOBAIMSUTBIK JKETICTIKTEP/IIH HET131.

16. XKyiienik 61ONIOTHUs )KOHE TEH/IIK JKeJIUIep: Kypaesi OUOIOTHSIIBIK KYyie-Tep/ii TYCiHY.

17.CRISPR TtexHomoruscel: OaKTepUSIBIK MMMYHUTETTEH TE€HOMIIbI PEHAKIIHS -IayFa
JEHIH.

18. MiHe3-KYJIBIK HeMpOOHOJIOTHSICH: OKY, IICIIM KaObUIAay KoHE JKaJAThIH HEHPOH/IBIK
HeTi371epi.

19.Cupex >kaHyapiapJpl cakTay: TEHETHUKalbIK OaHKTEp, 3000aKTap >KOHE KaiiTa
KEPCIHAIPY CTpaTerusiapsbl.

20. BUONOTHUANIBIK  OPTYPJUIIKTI CakTay: TEHETHKAIBbIK, TYPJIIK KOHE DJKOKYHEIiK
JEHT eUIIepIeTi ToCIaep.

21. BipkacymanbelK CEKBEHUPJIEY TEXHOJOTHSIIAPHI: KACYIIAIBIK TI'eTepOreH-TUTIKTI
3epTTEYyAeT1 )KaHa MYMKIHIIKTE.

22. MeTtareHoMUKa XoHEe MUKPOOMOM: aJlaM JCHCAYIBIFbl MEH aypyJIapbIHIaFbl POJIL.

23.7Kacanapl MHTEIUIEKTTI OMOMeOUUMHAAA KOJIJIAHy: JMArHo3 KOK >KOHE OoykaM
JKacay/IblH KaHa TOCUIAepI.

24.TeHOMIBI peAAKUUSIIAYAbIH ATHUKAIBIK koHE Ouosiorusablk acnektiiepi: CRISPR
TEXHOJIOTUSICBIHBIH MIEKTEYIIepi.

25. ImmyHoTepamnusi: KaTepili ICIK TeH KYKHAIbl aypylapabl eMeyleri 3amaHayu
CTparerusuiap.

26. MUTOXOHIPUSIIBIK TUC(HYHKIINS KOHE OHBIH KapTar0 MEH aypylapaarbl poelli.

27.OkcTpeMoUIBAl  OpraHu3MJIep: IMIEKTEH ThIC KaFjamapia TIPHIUTIK €Ty
MEeXaHU3M/JIep1 )KOHE OMOTEXHOJIOTUSIIBIK KOJTaHBLTYHI.

28. CUHTEeTHKAIBIK OWOJIOTHS: >KacaHAbl TEHETHKAIBIK KYHelepl KypacThIpy >KOHE
KOJIJIaHY MePCIIEKTUBAJIAPHI.

29. HeiiponerenepatusTi aypyJaapAblH MOJEKYJIANbIK HET13Aepl KOHE olapasl eMJIey/liH
JKaHa TOCUIAEpI.

30.Okonorusieik, JIHK ~ (eDNA): OMOATYyaHTYPJUIIKTI ~ MOHUTOPHUHTTEYAIH
WHHOBAIUSIBIK JIICI.



