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	[bookmark: _heading=h.2s8eyo1]1.8. Оқытушы (-лар) және оқытушыларға қойылатын талаптар
	 Оқытушылық құрамның жоғары/академиялық дәрежесі ғылым докторы/кандидаты ғылыми дәрежесіне немесе доктор немесе магистр жоғары/ғылыми дәрежесіне сәйкес келеді.  

Оқытушының кәсіби шеберлігі, білімділігі, бәсекеге қабілеттілігі, еңбек уақытын тиімді басқара алатындығы және (немесе) кемінде үш жыл еңбек өтілі бар аға оқытушылар оқытушы ретінде жұмыс өтілі немесе бейіні бойынша кемінде бес жыл практикалық жұмыс өтілі талап етіледі.
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	[bookmark: _heading=h.3rdcrjn]2.1. Модульді шолу

	Тірі ағзалар биологиясы модулі
Модуль студенттерге өсімдіктер, жануарлар әлемі және адам ғылымдары бойынша озық білім, білік, дағдылар мен құзыреттіліктерді ұсынады. Модуль іргелі пәндерді қамтиды және жаңартылған орта білім беру бағдарламасымен байланысы бар. Модуль сонымен қатар биолог-мұғалімдердің оқу ортасының әртүрлі түрлерінде кәсіби дамуын қолдайды, оларда пәндік салада берік ғылыми білім қалыптастырады.

	[bookmark: _heading=h.26in1rg]2.2. Курстың қысқаша сипаттамасы

	Болашақ мұғалімдер өсімдік жасушасының құрылымын, қызметін, физиологиясы мен биохимиясын, фотосинтез, тыныс алу, су алмасу, минералды қоректену, өсімдіктердегі органикалық заттардың алмасуы мен тасымалдану процестерінің ерекшеліктерін, өсімдіктердің өсуі мен дамуын зерттейді. Абиотикалық, биотикалық және антропогендік әсерлерден туындаған әртүрлі орта жағдайларындағы физиологиялық процестердің өзгеруін зерттейді.

	[bookmark: _heading=h.lnxbz9]2.3. Құзыреттіліктер, оқыту нәтижелері және бағалау критерийлері 

	Бұл курстың мақсаты педагогикалық құзыреттіліктің келесі салаларын арттыру болып табылады:
● Тұжырымдамалық-теориялық білімнің құзыреттілігі.
Болашақ мұғалімдер жаратылыстану-ғылыми циклдің биологиясы мен пәндерінің теориялық негіздерін, биологияның қазіргі даму тенденцияларын біледі және түсінеді, биологиялық жүйелердің әртүрлілігі мен қызметі, олардың әртүрлілігі мен эволюциясы туралы білімді қолданады.
● Ғылыми зерттеулер жүргізудегі құзыреттер
Болашақ мұғалімдер адамның биологиялық табиғаты мен әлеуметтік мәнін, жабайы табиғаттың деңгейлік ұйымдастырылуын түсінеді, ғылыми дүниетанымды, салауатты өмір салтын, экологиялық және генетикалық сауаттылықты көрсетеді.
● Ғылымда қолдану құзыреттілігі
Болашақ мұғалімдер педагогикалық қызметте теориялық және практикалық білімді қолдана алады
Болашақ мұғалімдер өсімдік жасушасының құрылымын, қызметін, физиологиясы мен биохимиясын, фотосинтез, тыныс алу, су алмасу, минералды  қоректену, өсімдіктердегі органикалық заттардың алмасуы мен тасымалдану процестерінің ерекшеліктерін, өсімдіктердің өсуі мен дамуын зерттейді. Абиотикалық, биотикалық және антропогендік әсерлерден туындаған әртүрлі орта жағдайларындағы физиологиялық процестердің өзгеруін зерттейді.


		Оқыту нәтижесі
	Бағалау критерийлері

	Өсімдік азғасында жүретін негізгі процестер: фотосинтез, өсімдіктердің минералды қоректенуі, су алмасуы, өсімдіктегі метаболиттерді тасымалдау механизмдерін түсіндіреді
	Өсімдік азғасында жүретін негізгі процестер: фотосинтез, өсімдік-тердің минералды қоректенуі, су алмасуы, өсімдіктегі метаболиттерді тасымалдау механизмдерін түсіндіру

	Өсімдіктер физиологиясы тұрғысынан әртүрлі табиғи құбылыстарды түсіндіреді
	Өсімдіктер физиологиясы тұрғысынан әртүрлі табиғи құбылыстарды түсіндіріңіз

	өсімдіктердің онтогенезінің негізгі кезеңдерін анықтайды
	өсімдіктердің онтогенезінің негізгі кезеңдерін анықтаңыз

	өсімдіктер мен жасушалардың абиотикалық және биотикалық стресстерге төзімділігін бағалайды
	өсімдіктер мен жасушалардың абиотикалық және биотикалық стресстерге төзімділігін бағалау

	бақылаулар мен эксперименттік зерттеулер жүргізе алады
	бақылаулар мен эксперименттік зерттеулер жүргізу

	зертханалық және далалық жағдайда физиологиялық процестерді модельдеу, нәтижелерді талдайды және түсіндіреді
	зертханалық және далалық жағдайда физиологиялық процестерді модельдеу, нәтижелерді талдау және түсіндіру

	физиологиялық процестердің теориялық негіздері жайлы білімдерін практикада қолдана алады.
	физиологиялық процестердің теориялық негіздері тералы білімдерін практикада қолдану

	
	




	[bookmark: _heading=h.35nkun2]2.4. Оқыту әдістері және жоспарланған оқыту іс-шаралары, оқытуға жетекшілік ету 

	Дәріс сабақтары: 
Бірлесе оқу, топтық талқылаулар үшін Фишбоун, Джигсо, Ақылдың алты қалпағы, кластер, РАФТ, ПОПС, тезаурус, кейс-стади
Жеке жұмыс үшін: инсерт, инфографика, 
Зертханалық сабақтарда зерттеуге негізделген оқыту
графикалық органайзер, Т-кестесі, борт журналы, 
 БАОӨЖ сабақтары
Проблемаға негізделген оқыту, топтық талқылаулар үшін Джигсо, Ақылдың алты қалпағы, кластер, РАФТ, ПОПС, Фишбоун,
Жұптық жұмыстар үшін: графикалық органайзер, Т-кестесі, борт журналы, 
Жеке жұмыс үшін: инсерт, инфографика, т.б. 

	2.5. Бағалау әдістері және бағалау үшін негіз 

	[bookmark: _heading=h.1ksv4uv]Дәріс барысында қалыптастырушы өзара бағалау (комментарий беру, балл беру. т.б.)
Критерийлер арқылы баллмен бағалау
Зертханалық сабақтарда  сараланған тапсырмаларды орындауы бойынша баллмен бағалау
БАОӨЖ сабақтарда
топтық бағалау, өзін өзі бағалау, серіктестік бағалау

	Дәріс барысында қалыптастырушы өзара бағалау (комментарий беру, балл беру. т.б.)
Критерийлер арқылы баллмен бағалау
Зертханалық сабақтарда  сараланған тапсырмаларды орындауы бойынша баллмен бағалау
БАОӨЖ сабақтарда
топтық бағалау, өзін өзі бағалау, серіктестік бағалау


	[bookmark: _heading=h.44sinio]2.6. Мазмұнның кезеңділігі

	Дәріс сабақтар      зертханалық сабақтар      БАОӨЖ


	[bookmark: _heading=h.2jxsxqh]2.7. Іске асырудың балама әдістері

	Ашық жауап беру тапсырмалары: студенттерге нақты жауап беру тапсырмаларын берудің орнына, бірнеше мүмкін шешімдер бар тапсырмаларды ұсынамыз. Бұл шығармашылық ойлауға ықпал етеді және студенттерге әртүрлі тәсілдермен тәжірибе жасауға мүмкіндік береді.
Ойын тәсілдері: тақырыпқа сәйкес  имитациялық және имитацилық емес ойын түрлерін ұйымдастырамыз, әртүрлі қиындық деңгейіндегі тапсырмаларды ұсынамыз,  тапсырмаларды орындау ұпайлары немесе тіпті. Бұл оқуды қызықты етеді әрі студенттерді ынталандыруы мүмкін. 

Білім беру бағдарламасын жүзеге асырудың баламалы әдістерінің бірі студенттерге курстың таңдалған тақырыптары бойынша онлайн оқытуға қол жетімділікті қамтамасыз ету болып табылады, бұл оларға бейне дәрістер, электрондық кітаптар,  сияқты әртүрлі онлайн ресурстарды пайдалана отырып, оқу материалдарын өз бетінше оқуға мүмкіндік береді.
ютуб желісін қолдану: 
https://www.youtube.com/watch?v=p-sqkNYXn8o
https://www.youtube.com/watch?v=RmtKwCRTGsY
https://www.youtube.com/watch?v=mJx0-xrWIoQ
https://www.youtube.com/watch?v=f49524wzwzA
https://www.youtube.com/watch?v=dZeXNBrC188
https://www.youtube.com/watch?v=48_D4LaNi3k



	[bookmark: _heading=h.z337ya]2.8. Оқу тапсырмалары және студенттердің жұмыс жүктемесі 

	Пәнді оқу дәріс, зертханалық сабақтар, оқытушының жетекшілігімен студенттің өзіндік жұмысы  және студенттің өзіндік жұмысынан тұрады.
	Тақырып атауы
	Сағат
саны

	Дәріс1. Кіріспе. Өсімдіктер физиологиясы- өсімдіктер ағзасында жүріп жатқан процестер туралы ғылым
1.1Пәннің мақсат- міндеттері, басқа ғылымдармен байланысы. Негізгі бағыттары 
1.2  Өсімдіктер физиологиясының қысқаша даму тарихы
	1

	Зертханалық сабақ1. Өсімдік клеткасының физиологиясы
№ 1 жұмыс. Осмометр даярлау
№ 2 жұмыс. Клеткадағы осмос құбылысы. Плазмолиз және деплазмолиз
№ 3 жұмыс.   Плазмолиздің түрлері
	2

	БОӨЖ 1. Өсімдік клеткасының физиологиясы
1.1 Өсімдік клеткасының химиялық құрамы
1.2 Өсімдік клеткасының органикалық қосындылары және олардың түрлері
	1

	БӨЖ  1. Физиологиялық процестердің молекулалық негіздері 
1.1 Өсімдік клеткасында жүзеге асатын негізгі физиологиялық процестер
1.2 Клеткадағы негізгі физиологиялық процестердің реттелуі механизмдері
	7

	Дәріс2. Клетканың жеке бөліктерінің құрылысы мен атқаратын қызметтері 
2.1 Клетка өсімдік организмінің негізгі құрылымы мен физиологиялық бірлігі.
2.2 Клетка қабығы
	1

	Зертханалық сабақ2 Өсімдік клеткасының физиологиясы
№ 1 Тургор құбылысы 
№ 2 Тірі және өлі клетка цитоплазмасының клетка шырынын өткізуі 
№ 3. К+ және Са+ иондарының плазмалеммадан өтуі.
	2

	БОӨЖ 2. Өсімдік клеткасы
2.1 Өсімдік клеткасының қабығы, оның басты ерекшеліктері. Плазмалық мембрана
2.2 Цитоплазма және оның қасиеттері
2.3 Өсімдік клеткасындағы микроскопиялық және субмикроскопиялық органоидтар
	1

	БӨЖ  2. Өсімдік клеткасының құрылымы мен атқаратын қызметі
2.1 Клетка қабығы
2.2 Цитоплазма және оның органоидтері
	7

	Дәріс3. Клетканың жеке бөліктерінің құрылысы мен атқаратын қызметтері 
3.1 Цитоплазма және оның органоидтары     
3.2 Зат алмасу
	1

	Зертханалық сабақ3.Өсімдіктердің су алмасуы
№ 1 жұмыс. Өсімдік тұқымдарының су сіңіруі
№ 2 жұмыс. Ерітінді концентрациясының өсімдік тұқымының өсуіне әсері.
№ 3 жұмыс. Гутация құбылысы
	2

	БОӨЖ 3. Өсімдіктердің су режимі
3.1 Судың өсімдік тіршілігіндегі маңызы
3.2 Өсімдік клеткасындағы судың күйі
3.3 Өсімдіктердің суды сіңіруі
3.4 Судың өсімдік бойымен қозғалуы 
	1

	БӨЖ  3. Өсімдіктің суды сіңіруі
3.1. Өсімдіктің сору күші
3.2 Тамыр қысымы
3.3 Жоғарғы және төменгі ағын
	7
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	Дәріс4. Өсімдіктердің су алмасу физиологиясы
3.1 Су балансы. Өсімдіктің суды сіңіруі
3.2 Судың өсімдік бойымен жылжуы
3.3 Транспирация құбылысы, өлшемдері
	1

	Зертханалық сабақ 4.  Өсімдіктердің су алмасуы
№ 1 жұмыс. Транспирация қарқындылығын салмақ әдісі арқылы анықтау
№2 жұмыс. Транспирация қарқындылығының көлем әдісі арқылы анықтау
	
2

	БОӨЖ 4. Транспирация
4.1Транспирация құбылысы, оны анықтау жолдары
4.2 Транспирацияның өлшемдері.
4.3 Транспирация барысына әсер ететін ішкі және сыртқы жағдайлар
	1

	БӨЖ  4. Транспирация құбылысы
4.1 Транспирация құбылысының ашылуы мен зерттелуі
4.2 Транспирация құбылысының реттелуі
	7

	Дәріс 5.  Өсімдіктердің су алмасу физиологиясы
5.1  Өсімдіктің құрғақшылыққа төзімділігінің физологиясы
5.2 Өсімдіктердің әр түрлі экологиялық топтарының су режимі
	1

	Зертханалық сабақ5. Өсімдіктердің су алмасуы
№ 1-жұмыс. Жапырақты өсімдік өркенінің су жылдамдығын анықтаудың потометр әдісі.
№ 2-жұмыс Жапырақтың астыңғы және үстіңгі бетінің транспирациясын салыстыру (хлоркобальт әдісі) әдісі.
	2

	БОӨЖ 5. Өсімдіктердің су алмасу физиологиясы
5.1 Әртүрлі экологиялық топтардағы өсімдіктердің су алмасу ерекшеліктері
5.2 Суармалы егіншіліктің физиологиялық негіздері
	1

	БӨЖ  5. Әртүрлі экологиялық топ өсімдіктерінің су алмасу ерекшеліктері
5.1 Гидрофиттер
5.2 Мезофиттер
53. Ксерофиттер
	7

	Дәріс 6. Фотосинтез
6.1 Организмдердің қоректену түрлері
6.2 Фотосинтездік аппарат
	1

	Зертханалық сабақ6. Өсімдіктердің су алмасуы
№ 1 жұмыс. Устиьценің ашылып – жабылуын микроскоп арқылы бақылау.
№ 2 жұмыс. Устьице саңылауының мөлшерін инфильтрация  (Молиш)  әдісі  арқылы анықтау.
	2

	БОӨЖ 6.  Фотосинтез
6.1 Фотосинтез туралы ұғым.
6.2 Фотосинтез туралы ілімнің даму тарихы
6.3 Фотосинтез процесінің реттелуі
	1

	БӨЖ  6. Фотосинтездеуші пигменттер, олардың қасиеттері мен қызметтері
6.1 Хлорофилл және оның түрлері. Химиялық құрамы мен қасиеттері
6.2 Каротиндер, түрлері мен қасиеттері 
	6

	1. Дәріс 7. Фотосинтез 7.1 Фотосинтездің жарық сатысы
2. 7.2  Фотосинтездің қараңғы сатысы
	1

	Зертханалық сабақ7 Фотосинтез
№ 1 жұмыс. Спирттегі пигменттер ерітіндісін алу.
№ 2 жұмыс. Каротинді ерітінді алу.
	2
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	БОӨЖ 7. Фотосинтез
7.1 Фотосинтез процесіне ішкі жағдайлардың әсері
7.2 Фотосинтезге сыртқы жағдайлардың әсері
7.3 Фотосинтез және түсім
	1

	БӨЖ  7. Фотосинтез процесі
7.1 С3 фотосинтез
7.2 С4 фотосинтез
7.3 Суккуленттердегі органикалық заттардың метаболизмі
	6

	Дәріс8. Өсімдіктердің тыныс алуы
8.1 Тыныс алу процесі. Өсімдіктердің аэробтық және анаэробтық тыныс алуы.
8.2 Тыныс алудың ферменттік жүйелері
	1

	Зертханалық сабақ8. Фотосинтез
№ 1 жұмыс. Адсорбтық тәсіл бойынша сорғыш қағазда пигменттерді бір-бірінен бөлу.
№ 2 жұмыс. Фотосинтез нәтижесінде крахмалдың түзілуі.
	2

	БОӨЖ 8.  Өсімдіктің тыныс алуы
8.1 Тыныс алу және оның маңызы
8.2 Тыныс алу туралы ілімнің дамуы
8.3 Тыныс алу заттарының (субстраттарының) негізгі тотығу жолдары
	1

	БӨЖ  8. Өсімдіктің тыныс алуы
8.1 Тыныс алу процесінің физиологиялық мәні
8.2 Өсімдіктің тыныс алуының ерекшелігі
	6

	1. Дәріс 9. Өсімдіктердің тыныс алуы 9.1Гликолиз
2. 9.2 Кребс циклы
9.3 Тотығудың өзге де жолдары
	1

	Зертханалық сабақ9. Өсімдіктердің тыныс алуы
№ 1 жұмыс. Өніп келе жатқан өсімдік тұқымдарының оттегін сіңіруі
№ 2 жұмыс. Тыныс алу қарқындылығын СО2 мөлшерінің бөлінуі арқылы
 ( Бойсен-Иенсен бойынша) анықтау
	2

	БОӨЖ 9. Өсімдіктің тыныс алуы
9.1 Тыныс алу зат алмасу процестерін байланыстырушы орталық
9.2 Тыныс алудың реттелуі
9.3 Тыныс алуға ішкі, сыртқы жағдайлардың әсері
	1

	БӨЖ  9. Өсімдік клеткасындағы тыныс алу механизмдері
9.1 Гликолиз
3. 9.2 Кребс циклы
9.3 Майқышқылды ашу, сүтқышқылды ашу, сірке қышқылды ашу процестері
	6

	Дәріс 10. Өсімдіктердің минералды қоректенуі
10.1  Өсімдіктердің минералдық қоректенуі туралы  ілімнің дамуы.
10.2  Өсімдік ағзасына кіретін элементтер.
	1

	Зертханалық сабақ10. Өсімдіктердің тыныс алуы
№ 1 жұмыс. Тұқымның өнуі кезінде  тұқым құрамындағы құрғақ қосылыстың кемуі
№ 2 жұмыс. Майлы тұқымдардың тыныс алуы кезінде көмірсулардың алмасуы
	2

	БОӨЖ 10. Минералдық қоректену
10.1  Минералдық қоректену туралы ілімнің дамуы
10.2  Минералдық элементтердің өсімдіктегі мөлшері
10.3  Макроэлементтер
10.4  Микроэлементтер 
	1
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	БӨЖ  10. Макроэлементтердің өсімдіктер үшін маңызы
10.1 Азот
10.2 Күкірт
10.3 Фосфор 
	6

	Дәріс 11. Өсімдіктердің минералды қоректенуі
1. 11.1 Өсімдік тіршілігіндегі Р-дың және S-тің физиологиялық мәні.
2. 11.2 Металдардың (К+, Са++, Mg++) және микроэлементтердің физиологиялық ролі.
	1

	Зертханалық сабақ 11. Өсімдіктердің минералды қоректенуі
№ 1 жұмыс. Өсімдік күліне микрохимиялық анализ жасау
№ 2 жұмыс. Иондардың антагонизмі
	2

	БӨЖ  11. Микроэлементтердің өсімдік тіршілігіндегі рөлі
11.1 Калий
11.2 Кальций
11.3 Магний
11.4 Өзге де микроэлементтер
	6

	Дәріс 12. Өсімдіктердің өсуі мен дамуы физиологиясы
12.1  Өсу және даму ұғымы
12.2  Клетканың өсу кезеңдері
12.3 Өсу кезеңділігі. Тыныштық күй. Тұқымның өнуі. 
12.4 Өсу  процесінің корреляциясы.  
	1

	Зертханалық сабақ12.  Өсімдіктің өсуі мен қозғалыстары
№ 1 жұмыс. Тамырдың өсу аймағын анықтау
№2 жұмыс. Сабақтың өсу аймағын анықтау
	2

	БӨЖ  12. Өсімдіктің өсуі мен дамуы
12.1 Өсімдік өмірі туралы ұғым
12.2 Өсімдік өмірінің кезеңдері
12.3 Фотопериодизм
	6

	Дәріс 13. Өсімдіктердің өсуі мен дамуы физиологиясы
13.1  Фитогормондар
13.2  Өсімдіктің дамуы.
13.3  Фотопериодизм.    
	1

	Зертханалық сабақ13. Өсімдіктің өсуі мен қозғалыстары
№ 1 жұмыс. Фототропизм
№ 2 жұмыс. Геотропизм 
№ 3 жұмыс  Гидротропизм
	2

	БӨЖ  13. Фитогормондар, олардың маңызы
13.1 Өсуді белсендіретін өсімдік гормондары
13.2 Өсімдіктің өсуін тежеуші гормондар
13.3 Дефолианттар мен десиканттар
	6

	Дәріс14. Өсімдіктердің қолайсыз жағдайларға төзімділігі
14.1. Өсімдіктердің қолайсыз температуралық жағдайларға төзімділігі
    14.2 Өсімдіктердің қуаңшылыққа төзімділігі  
	1

	Зертханалық сабақ 14. Өсімдіктердің қолайсыз жағдайларға төзімділігі
№ 1 жұмыс. Қанттың цитоплазманың қорғаныштық қасиетіне әсері
№ 2 жұмыс. Өсімдіктің қызуға төзімділігін анықтау
	2

	БӨЖ  14. Өсімдіктердің сыртқы орта жағдайларына төзімділігі
14.1 Өсімдіктердің қолайсыз температуралық жағдайға төзімділігі
14.2 Өсімдіктердің қуаңшылыққа төзімділігі
Өсімдіктердің тұздылыққа төзімділігі
	6
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	Дәріс 15. Өсімдіктердің қолайсыз жағдайларға төзімділігі
15.1 Өсімдіктердің топырақтың  тұздылығына төзімділігі
15.2 Өсімдіктердің ортаның газдануына төзімділігі
15.3 Індетті (жұқпалы) аурулар және паразитизм  туралы жалпы ұғым     
	1

	Зертханалық сабақ15. Өсімдіктердің қолайсыз жағдайларға төзімділігі
№ 1 жұмыс. Жаралау арқылы бүршікті тыныштық қалыптан шығару 
№ 2 жұмыс Тыныштық қалыпта тұрған және тыныштық қалыптан шыққан клеткалардың жағдайын (П.А.Генкель) бақылау.
	2

	БӨЖ  15. Өсімдіктердің сыртқы орта жағдайларына төзімділігі
15.1 Өсімдіктердің ауруларға төзімділігі
15.2 Өсімдіктердің радиацияға төзімділігі 
	6




	[bookmark: _heading=h.3j2qqm3]2.9. Білім берудің инклюзивті шарттарын қамтамасыз ету

	Студенттердің ақпаратты қабылдау ерекшеліктеріне сәйкес аудиалдарға презентация көмегімен түсіндіру,  визуалдарға шағын видео көрсету, кинестетиктерге тәжірибе жасату арқылы енгізуге болады. 
Сонымен қатар; 
1.Жеке тапсырмалар беру
2.топтық жұмысты  ерекшеліктеріне сәйкес ұйымдастыру 
3.жеке мүмкіндіктері мен білім алу қажеттіліктерін ескеру
4. АКТ пайдалануды қамтамасыз ететін интерактивті оқыту жүзеге асырылады

	[bookmark: _heading=h.1y810tw]2.10. Әлемдегі жұмыс өзектілігі 

	Өсімдіктер физиологиясы курсы өсімдік шаруашылығы мен биотехнологияның теориялық негізі болып табылады. Өсімдіктер физиологиясы курсынан алынған білімді ландшафт дизайны, бөлме өсімдіктерін күту сияқты еңбек салаларында пайдалана алады.




[bookmark: _heading=h.4i7ojhp]3. Өтпелі тақырыптар және пәнаралық байланыстар 

	[bookmark: _heading=h.2xcytpi]3.1. Оқу бағдарламасының өтпелі тақырыптарын іске асыру       

	        Өсімдіктер физиологиясы пәнінде  үйретуші цифрлық ресурстар және жаңа ақпараттық-коммуникациялық технологиялар қолданылады. Бұл болашақ мұғалімдерге  өсімдік ағзасында жүріп жатқан негізгі процестерді моделдеу, зертетуге мүмкіндік беретін және  білім алушыларға оқыту үдерісін ынталандыру мен жетілдіру үшін инновациялық оқу ортасын ұсынады.


	[bookmark: _heading=h.1ci93xb]3.2. Пәнаралық байланыстар

	         Өсімдіктер физиологиясы пәнінде өсімдік ағзасында жүріп жатқан негізгі процестердің механизмін түсіну үшін  химия, физика және математика саласындағы білімдерін ұштастырады.  
Бұл пәнде CLIL (Пәндік-тілдік кіріктірілген оқыту), STEM-білім беруді, жаратылыстану ғылымдары мен математикадағы пәнаралық, ғылым, технология, инженерия мен математика – төрт пәнді пәнаралық байланыстарды қолдануға болады. 
         Пәндік құзыреттіліктерді арттыруға арналған білім беру бағдарламалары педагогтердің кәсіби дамуына және жұмыс сапасына оң әсер етеді. Бұл сонымен қатар жалпы білім сапасына, оның ішінде білім алушылардың біліміне де оң әсерін тигізеді.
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